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Vorwort

Die DWA-Arbeitsgruppe KEK-8.3 , Aufbereitung von Biogas” verdffentlichte im Oktober 2011 die erste
Auflage dieses Merkblatts unter dem Titel , Aufbereitung von Biogas"”. Die vorliegende Uberarbeitung
und Neuauflage war infolge der technischen und auch rechtlichen Entwicklungen im Bereich Biogas,
die wesentliche Neuerungen in den vergangenen Jahren mit sich brachten, erforderlich geworden.

Seit April 2012 haben der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. [DVGW), der Fachverband
Biogas e. V. [FvB) und die Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
eine enge fachliche Kooperation im Bereich Biogas vereinbart. Ein wesentliches Ziel dieser Zusam-
menarbeit ist es, hinsichtlich der sicherheitsrelevanten Anforderungen an die Errichtung und den Be-
trieb von Biogasanlagen konsistente Mindeststandards zu etablieren. Es erscheint die vorliegende,
zweite Fassung des Merkblatts DWA-M 361 daher als gemeinsam von DVGW, DWA und FvB getragenes
Merkblatt im Regelwerk von DWA und DVGW.

Mit dem im Rahmen der Kooperation Biogas aktualisierten Merkblatt DWA-M 363 ,Herkunft und Ver-
wertung von Biogas” werden die technischen Grundlagen fiir die Nutzung von Biogasen verschiedener
Herkunftsbereiche zusammenfassend dargestellt. Seit Ende der 90er. Jahre hatisich die Produktion
von Biogas drastisch erhoht. Neben der rasanten Entwicklung im Bereich der landwirtschaftlichen
Biogasanlagen wurden auch die Kapazitaten von Abfallvergarungsanlagenausgebaut, und viele Klar-
anlagen optimierten die Faulgasproduktion zum Beispiel durch die"Mitbehandlung geeigneter Co-
Substrate. Mit der Steigerung der produzierten Menge geht,gleichzeitig eine Ausweitung der Anwen-
dungsbereiche einher: Wahrend Biogas nach einer Reinigungzunachst hauptsachlich in Brennern und
Gasmotoren verwertet wurde, werden heute zunehmend Verwertungswege beschritten, die eine deut-
lich aufwendigere Aufbereitung erfordern, wie die Nutzung von Biogas fir Brennstoffzellen, als Treib-
stoff flr Kraftfahrzeuge oder die Einspeisung n das offentliche Gasnetz. Das vorliegende Merkblatt
gibt technische Hinweise zu den verschiedenen Verfahren zurReinigung und Aufbereitung von Biogas.
Umweltaspekte sind dabei ein integraler Bestandteil. So bilden zum Beispiel die beschriebenen Qua-
litatsanforderungen an methanreicheBrenngase eine'wesentliche Voraussetzung fiir eine emissions-
arme Verwertung von Biogasen. Anforderungen des Umweltschutzes sind weiterhin im Abschnitt zu
den rechtlichen Aspekten beschrieben. Auf einen eigenen Abschnitt zu Kosten wird verzichtet, da die
Preise fir entsprechende Keamponenten ‘hohen Marktschwankungen unterliegen und die jeweiligen
Kosten auch stark von den Randbedingungen zur Integration der Anlagen in die lokale technische Pe-
ripherie abhangen.

Anderungen
Gegeniiber dem Merkblatt DWA-M 361 , Aufbereitung von Biogas” (10/2011) wurden folgende Ande-
rungen vorgenommen:

a) Anderung desibisherigen Titels ,Aufbereitung von Biogas" in ., Reinigung und Aufbereitung von Biogas”,
um die im Merkblatt behandelten unterschiedlichen Verfahren sowie die Abgrenzung zu Regelwerken,
die auf die Aufbereitung und Einspeisung von Biomethan in Gasnetze abzielen, deutlich zu machen;

b) Aktualisierung der Anforderungen an methanreiche Brenngase;

c] Aktualisierung der Ausfiihrungen zu den rechtlichen Rahmenbedingungen;

d) Aktualisierung der Beziige zu anderen technischen Regelwerken.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht mdglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,

wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben
Merkblatt DWA-M 361 (10/2011)
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DWA-Klimakennung

Im Rahmen der DWA-Klimastrategie werden Arbeits- und Merkblatter mit einer Klimakennung aus-
gezeichnet. Uber diese Klimakennung kénnen Anwendende des DWA-Regelwerks schnell und einfach
erkennen, in welcher Intensitat sich eine technische Regel mit dem Thema Klimaanpassung und Kli-
maschutz auseinandersetzt. Das vorliegende Merkblatt wurde wie folgt eingestuft:

KAO = Das Merkblatt hat keinen Bezug zur Klimaanpassung

KS2 = Das Merkblatt hat direkten Bezug zu Klimaschutzparametern

BEGRUNDUNG: Mafinahmen zur Klimaanpassung sind nicht Gegenstand dieses Merkblatts. Die Reini-
gung und Aufbereitung von Biogas ist eine Voraussetzung zur Nutzung von aus Biomasse erzeugtem

Gas als regenerative Energiequelle. Die Nutzung von Biogas leistet einen wesentlichen Beitrag fir die
Energieversorgung aus erneuerbaren Quellen.

Einzelheiten zur Ableitung der Bewertungskriterien sind im , Leitfaden zur Einfiihrung der Klimaken-
nung im DWA-Regelwerk™ erlautert, der online unter www.dwa.de/klimakennungverfligbar ist.
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Verfasserinnen und Verfasser

Dieses Merkblatt wurde von der DWA-Arbeitsgruppe KEK-8.3 , Aufbereitung von Biogas™ erarbeitet und
im Rahmen der, Kooperation Biogas” gemeinsam im DWA-Fachausschuss KEK-8 ,Biogas” und der FvB-
DVGW-DWA-Arbeitsgruppe ..Biogaserzeugung” sowie in Abstimmung mit dem DVGW-Gemeinschafts-
ausschuss G-GTK-0-1 ,Erneuerbare Gase” erstellt.
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Prof.Dr.-Ing:, Trier
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Dr., Frankfurt

Dipl.-Ing., Schwandorf

Der FvB-DVGW-DWA-Arbeitsgruppe ..Biogaserzeugung” gehoren folgende Mitglieder an:

KLINKMULLER, Lars
BLock, Ralf

GEHRIG, Sarah
MACIEJCZYK, Manuel
RETTENBERGER, Gerhard
SCHAFER, Arnold
SCHNATMANN, Christian
WIESHEU, Marion
ZIEGLER, Josef

Dipl.-Ing., Berlin (Sprecher)
Dipl.-Ing., Sonsbeck

Dr.Ing., Hannover

Dipl.-Ing. agr., [FH), Freising
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Dipl.-Ing., Hamburg
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschéaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Flr ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau errgicht wird.

Einleitung

Die energetische Nutzung von Biogas erfordert in der Regeb.die Reinigung und in Abhangigkeit des
Nutzungspfads die Aufbereitung des Gases. Aufgrund der vor allem in den letzten Jahren immer gro-
Ber werdenden Anzahl von Verfahren zar'Biogasverwertung und den zunehmend hdoheren Anforde-
rungen ist neben etablierten Verfahren einesVielzahl von neuen Techniken entwickelt und auf den
Markt gebracht worden.

Die DWA-Arbeitsgruppe KEK-8.3 ,Aufbereitung von Biogas” legt dieses Uiberarbeitete Merkblatt vor,
das eine Ubersicht iiber die nétigen und maglichen Verfahrenstechniken und deren Kombinationen
gibt. Es wird der aktuelle'Standder Technik beschrieben und praxisorientiert dargestellt.

Grundlegende Anforderungen/zum Beispiel an die Ausfiihrung von Rohrleitungen oder an den Explo-
sionsschutz sind nicht Gegenstand dieses Merkblatts. Es sei hierzu unter anderem auf die Merkblatter
DWA-M 217, DWA-M 218, DWA-M 275 oder TRGS 529 verwiesen (siehe Abschnitt 2).

1 Anwendungsbereich

Das Merkblatt gibt Empfehlungen und Informationen fiir die Planung funktionstiichtiger Biogasreini-
gungs- und Biogasaufbereitungsverfahren/-anlagen und deren wirtschaftlichen Betrieb.

Hierzu werden im Nachfolgenden fiir die wichtigsten Anwendungsbereiche der Biogastechnologie die
fur die jeweilige Planung bzw. den Betrieb relevanten Angaben zur Reinigung und Aufbereitung der
entstehenden Biogase zusammengestellt. Es werden Datenbereiche angegeben, welche durch prak-
tische Erfahrungen an einer Vielzahl von Betriebsanlagen gestiitzt sind.

Sollen in Einzelfallen deutlich abweichende Planungswerte zur Anwendung gelangen, wird empfohlen,
diese projekt- bzw. standortbezogen durch entsprechende Versuche bzw. Analysen zu Gberprifen.
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Die Nutzung von Biogas aus der Vergarung organischer Stoffe wird auch kiinftig eine wesentliche Rolle beim Aus-
bau erneuerbarer Energien spielen. Das Biogas, welches unter anderem auf Klaranlagen, landwirtschaftlichen
Biogasanlagen oder Abfallvergarungsanlagen anfallt, kann direkt auf den jeweiligen Anlagen zum Beispiel zu
Heizzwecken oder zur Stromerzeugung genutzt werden. Alternativ kann das Biogas nach entsprechender Aufbe-
reitung als Biomethan in das Gasnetz eingespeist werden, sodass es ortsunabh&ngig einer weiteren Nutzung zu-
gefiihrt werden kann. Die Einspeisung ins Gasnetz bietet den Vorteil, dass die energetische Nutzung an einem Ort
erfolgen kann, an dem sowohl der Strom als auch die entstehende Warme mit hoher Effizienz eingesetzt werden
kénnen. Voraussetzung fur diesen Weg ist jedoch eine besonders hochwertige Aufbereitung des Biogases. Aber
auch jede andere Nutzung von Biogas erfordert die Aufbereitung des Rohgases. In jingerer Vergangenheit sind
hierzu vielfaltige neue Techniken und Verfahren entwickelt und auf den Markt gebracht worden.

Das vorliegende Merkblatt DWA-M 361 gibt eine Ubersicht der fiir die jeweilige Reinigung und/oder Aufbereitung
des Biogases nétigen und mdglichen Verfahrenstechniken und deren sinnvoller Kombinationen. Fir die Planung
und den wirtschaftlichen Betrieb von Aufbereitungsanlagen werden Empfehlungen und Informationen gegeben,
sowohl hinsichtlich einer Einspeisung in das Gasnetz als auch fur anderweitige Nutzungen von Biogas zum Bei-
spiel in Gasmotoren.

ISBN:  978-3-96862-540-9 (Print)
978-3-96862-541-6 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef

Telefon: +49 2242 872-333 - Fax: +49 2242 872-100
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