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Predmluva

Dobre fungujici systémy pro nakladani s odpadnimi vodami jsou zakladnim prepodkladem pro zajiSténi
nenaruseni vodnich Gtvard a v modernim staté predstavuji nepostradatelna infrastrukturni zarizeni.
K naplnéni tohoto dileZitého Ukolu méstskych odvodriovacich systém( je potfebné energie. Cistirny
odpadnich vod patfi v obcich mezi nejvétsSi spotrebitele elektrické energie. Celkova spotreba elektrické
energie cca 10 000 cistiren odpadnich vod v Némecku je v radu 4 200 gigawatthodin (GWh] roc¢né
(DWA 2010). To zhruba odpovidd poZzadavkim na elektrickou energii 900 000 Ctyrélennych domac-
nosti, anebo vyjadreno v ekvivalentech CO, emisim kolem 2,36 mil.tun ro¢né (562 g CO,./kWh podle
UBA (2014)). Energeticka narocnost Cistiren odpadnich vod nezavisi pouze na pouzitém postupu a cili
Cisténi, nybrz také na mistnich podminkach a dosazené energetické Ucinnosti.

Celosvétova rostouci poptévka po energii, omezenost fosilnich zdrojd, rostouci néklady na energii
a obavy z dopadl na klima vyzaduji jasnou zménu v zasobovani a spotiebé energie - a to se tyka i oblasti
odvodnovani obci.

Z divodu mistni koncentrace energeticky naro¢nych ¢asti zarizeni a soucasné vyroby zdrojd energie,
resp. vyroby elektrické a tepelné energie, nabizi méstské odvodnovaci‘systémy mnoho vychodisek pro
snizovani energetickych narokd a zvySovani energetické Gcinnosti.

Snahy o zlepSovani energetické Gcinnosti ovSem nesmi byt'v rozporu se‘skutecnym tcelem méstskych
odvodriovacich systém, tedy odvadéni a ¢isténi odpadnich vodsiesmi byt v rozporu s cilem ochrany vod.
Provedené energetické analyzy, vyzkumy Federalniho Gradu pro zivotni prostredi [HABERKERN et al.
2008) a DWA (DWA 2010], déle pak ..Benchmarking edpadnich ved spolkové zemé NRW" (KOMMUNAL-
UND ABWASSERBERATUNG NRW 2011) ukazuji jasny petencial zvySovani energetické Gcinnosti
systémU nakladani s odpadnimi vodami. Energeticka optimalizace pritom prindsi nejen energetické
a provozné-ekonomické vyhody, ale Casto také zlepSuje Gcinnost Cisténi Cistiren odpadnich vod, a tim
ochranu vod.

Vzhledem ke komplexnim procesnim krokdm«pri nakladani s odpadnimi vodami je pro energetickou
optimalizaci Cistiren odpadnich.vod nezbytny systematicky pristup a rozsahlé odborné znalosti. PloSna
jednotna metodika vyhodnecevanienergetické optimalizace Cistiren odpadnich vod dosud neexistuje.

V této metodice zavadime provérku ,energy check” a energetickou analyzu, které maji slouzit jako
nastroje energetické optimalizace Cistiren odpadnich vod, a také jsou zde zformulovany pozadavky na
jejich implementaci.

Z dAvodu srozumitelnosti a Ctivosti textu vztahujicimu se k profesnim ¢i funkénim oznacenim je zde

pouzivan muzsky rod. VSechny informace se vSak vztahuji na obé pohlavi bez rozdilu.

Drivéjsi vydani
Zadny predchozi dokument
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Predmluva k ceskému vydani

Vodarenské technologie, zvlasté pak Cistirny odpadnich vod (COV), jsou zafizeni s vysokou spotfebou
energii. COV jsou schopny produkovat energeticky vyuzitelné zdroje (bioplyn) a vyuZit i dalsi zdroje
energie (teplo, energie vody). Soucasné je i velmi efektivni dodatecna instalace energetickych zarizeni,
vyuzivajici obnovitelné zdroje energie (napf. fotovoltaické panely), protoZe vyrobend energie miZe byt
vyuZita v ramci COV.

Objektivni postupy zjisténi energetického potencialu a optimalizace energetické spotfeby COV a dalsich
technologickych vodarenskych technologii jsou Ucelem této metodiky DWA-A 216, vydané némeckym
DWA v roce 2015. Tato metodika se od doby svého vydani osvédcila nejenom v Némecku, ale i v dalSich
zemich. Jeji zavedeni v Ceské republice pFispéje ke snizeni energetické narocnosti téchto vodarenskych
technologii. V roce 2020 bylo v Cesku provozovano celkem 2 795 COV s primérnou energetickou
spotiebou cca 55 kWh/EQ.

Nové pozadavky Evropské komise' na maximalni mérnou spotiebu elektrické energie pro COV jsou
definovany:

Cista spotfeba energie Cistirny odpadnich vod nepresahuje:

a) 35 kWh na populacni ekvivalent (PE) rocné pri kapacité éistirny'nizsinez 10 000 PE;
b) 25 kWh na PE ro¢né pfi kapacité ¢istirny mezi 10 000.a100 000 PE;

c) 20 kWh na PE ro¢né pri kapacité Cistirny vyssi nez 100:000PE.

Lze tedy oCekéavat, ze dislednou aplikaci energetickych, opatifeni u vodarenskych technologickych
zarizeni (COV, Cerpaci stanice, Upravny vod) je readlné dosahnout z hlediska narodniho hospodarstvi
ocCekavatelné uspory cca 1 PJ/rok.

Uplatnéni postupl metodiky DWA-A(216 vipraxi také prispéje k objektivizaci provoznich nakladd
vodarenskych technologii, které jsou soucésti plateb za vodarenské sluzby.

Zavadéni této metodiky do prdstiediCeské republiky Fidi expertni skupina, ktera se podilela i na jejim
prekladu:

DOLEZAL, Ondrej Ing., SEWACO, energeticky specialista, Brno (predsedal

DOLEZAL, Vojtéch Ing., SEWACO, Feditel, Brno

HIRS, Jifi Prof. Ing., CSc., Ustavtechnick§/ch zarizeni budov, FAST, VUT Brno

KOS, Miroslav Ing., CSc. MBA, konzultant (oblast odpadnich vod, zpracovani kald,
energetika CoV), Praha

MARES, Miroslav Ing., Asociace energetickych auditord - energetickych specialistd,
predseda spravni rady

POLLERT, Jaroslav Prof. Ing, Ph.D, Katedra zdravotniho a ekologického inZenyrstvi
Fakulty stavebni, CVUT Praha

WANNER, Jifi Prof. Ing.,DrSc. Ustav technologie vody a prostfedi VSCHT Praha

vedouci Odborné skupiny pro Ciéténi a recyklaci
méstskych odpadnich vod pri CZWA

- CESKA D .
G/NS| rermuraceo B sewaco

1) NARIZENI KOMISE V PRENESENE PRAVOMOCI (EU) 2021/2139 ze dne 4. ¢ervna 2021, kterym se dopliiuje nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2020/852, pokud jde o stanoveni technickych screeningovych kritérii pro uréeni toho, za jakych podminek se hospodarska ¢innost
kvalifikuje jako vyznamné prispivajici ke zmirfiovani zmény klimatu nebo k prizplsobovani se zméné klimatu, a toho, zda tato hospodarska
¢innost vyznamné nepodkozuje néktery z dalich environmentalnich cill
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Poznamka pro uzivatele

Tato metodika je vysledkem dobrovolné, védecko-technické a ekonomické spoluprace, ktera vznikla
v souladu s platnymi zasadami (stanovy, jednaci rad DWA a metodiky DWA-A 400).

Metodika je pro kazdého volné pouzitelna. Povinnost jak ji pouZivat vsak mize vyplyvat z prévnich
nebo spravnich predpisd, smlouvy nebo jinych pravnich divodd.

Tato metodika je ddlezitym, nikoli véak jedinym zdrojem poznatk( pro odborna reseni. Jejim
pouzitim se nikdo nezbavuje odpovédnosti za své vlastni jednani nebo za spravné pouziti
v konkrétnim pripadé; to se tykad zejména spravného pouzivani vécného obsahu v okrajovych
podminkach uvedenych v metodice.

1 Oblast vyuziti

Tato metodika poskytuje projektantim, provozovatelim a prislusnym Graddm prakticky orientovanou
pracovni pomucku pro procesni a energetickou optimalizagi'Cistiren odpadnich vod.

Oblast vyuziti této metodiky se tyka zafizeni na CiSténi‘arodvadéeni odpadnich vod.

V oblasti odvadéni odpadnich vod musi byt provddéna energetické vyhodnocovani cerpacich stanic, a to
dle postupd uvedenych v této metodice, obdobné jako u ¢erpacich stanic na Cistirnach odpadnich vod.
V oblasti nakladani s destovymi a smiSenymi vodami(mapr. retencni padni filtr) nejsou dosud k dispozici
zadné dostacujici zkuSenosti z praxé. To plati i pro systém proplachovani stlacenym vzduchem,
vzduchova vedeni, podtlakové odvodnovanici tlakové potrubni sité.

Tento systém je v zasadé prenositely na-primyslové Cistirny odpadnich vod. Primyslové Eistirny se od
méstskych Cistiren odpadnich ved lisi specifickym zatizenim a tomu odpovidajicimi specifickymi
postupy Cisténi.

Pristup zaloZeny na vztazeni spotfeby energie na pripojeny pocet ekvivalentnich obyvatel je podobny
systému ukazatell pouZivanyeh v benchmarkingu (viz AGIS 2002). Shromazdéna data lze proto velmi
snadno pouZit také v benchmarkingu. Kromé porovnavani ukazatell jsou v energetické analyze uvadény
také technické vypocCty, které jsou uziteCné zejména pri navrhu a vyhodnocovani opatreni. V tomto
smyslu predstavuje energeticka analyza doplnéni k rozvoji alternativnich postupd.






Nakladani s odpadnimi vodami patfi v ramci jedné obce k nejvétsim spotrebiteldm energie. Vysledky
provedenych energetickych analyz ukazuji potencial zvySovani energetické Gcinnosti Cistiren odpadnich
vod. Vzhledem ke komplexnim procesnim kroklm pfi likvidaci odpadnich vod jsou pro energetickou
optimalizaci Cistiren odpadnich vod nezbytné systematicky pristup a rozsahlé odborné znalosti. Dosud
neexistovala ploSna jednotna metodika vyhodnocovani energetické optimalizace Cistiren odpadnich vod.

V této metodice zavadime provérku .energy check” a energetickou analyzu, které maji slouzit jako
nastroje energetické optimalizace Cistiren odpadnich vod, a také jsou zde zformulovany pozadavky na
jejich implementaci.

Rozsah metodiky se vztahuje na zarizeni urcena pro CiSténi a odvadéni odpadnich vod. V oblasti
odvadéni odpadnich vod jsou postupy energetického vyhodnocovani cerpacich stanic obdobné jako
postupy u Cerpacich stanic na Cistirnach odpadnich vod. V oblasti zarizeni pro nakladani s destovymi
a smigenymi vodami (napr. retencni padni filtr) nejsou dosud k dispozici .zddné dostacujici zkuSenosti
z praxe. To plati i pro proplachovani stlacenym vzduchem, pneumatickou dopravu, vakuové odvodnovani
Ci tlakové potrubni sité.

Tato metodika nabizi projektantim, dodavateldm ¢i pFislusnym @faddm nejen prakticky orientovanou
avédecky fundovanou podporu procesni a energetické optimalizace'Cistiren odpadnich vod, ale také
jednotnou metodiku.




	Předmluva
	Autoři
	Předmluva k českému vydání
	Obsah
	Seznam obrázků
	Seznam tabulek
	Poznámka pro uživatele
	1 Oblast využití
	2 Termíny
	2.1 Definice
	2.2 Symboly a zkratky

	3 Klasifikace a vymezení postupu
	3.1 Výchozí situace
	3.2 Přístup metodiky

	4 Požadavky na data a jednotlivé proměnné
	4.1 Faktory úspěšnosti prověrky „energy check“ a energetické analýzy
	4.1.1 Faktory úspěšnosti prověrky „energy check“
	4.1.2 Faktory úspěšnosti energetické analýzy

	4.2 Rozsah a kvalita dat
	4.2.1 Stanovení zatížení na přítoku
	4.2.2 Rozsah a kvalita dat v rámci prověrky „energy check“
	4.2.3 Rozsah a kvalita dat v rámci energetické analýzy
	4.2.4 Kontrola věrohodnosti dat v rámci energetické analýzy


	5 Prověrka „energy check“
	6 Energetická analýza
	6.1 Všeobecně
	6.2 Zjišťování skutečného stavu
	6.3 Vytvoření matice spotřebišť a energetické bilance skutečného stavu
	6.3.2 Spotřeba tepla
	6.3.3 Výroba elektrické energie a tepla
	6.3.4 Energetická bilance

	6.4 Určení ideálních hodnot pro dané zařízení
	6.4.1 Předběžná poznámka
	6.4.1 Prověření stávajícího zařízení
	6.4.3 Výpočet charakteristických hodnot zařízení při průměrném zatížení
	6.4.4 Výpočet ideálních hodnot pro dané zařízení
	6.4.5 Pokyny pro zohlednění chování při částečném zatížení

	6.5 Vyhodnocení skutečného stavu a identifikace opatření
	6.5.1 Vyhodnocení skutečného stavu
	6.5.2 Identifikace opatření

	6.6 Výpočet potenciálu úspor a hospodárnosti opatření
	6.6.1 Výpočet potenciálu energetických úspor
	6.6.2 Výpočet hospodárnosti

	6.7 Tvorba balíčků opatření dle priority
	6.8 Zpráva o energetické analýze

	7 Nástroje kontroly úspěšnosti
	8 Náklady a dopad na životní prostředí
	8.1 Vlivy na kvalitu odpadních vod z čistíren
	8.2 Jiné vlivy na životní prostředí
	8.3 Dopady na náklady

	Příloha A - Premisy pro určení ideální hodnoty (informativně) pro zařízení v procesu odváděnía čištění odpadních vod
	Zdroje a odkazy
	Právo
	Evropské právo
	Právo Spolkové republiky Německo

	Technické předpisy
	DIN-Normy

	DWA – Metodiky a Postupy (Regelwerk)
	Další technické předpisy
	Literatura





