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Die Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [DWA] setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen.Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstdrkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre
fachliche Kompetenz beziiglich’'Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch
der Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder repréasentieren die Fachleute
und Flhrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behorden und Unternehmen.
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Vorwort

Das Merkblatt ATV-M 165, Anforderungen an Niederschlag-Abfluss-Berechnungen in der Siedlungsent-
wasserung” wurde 1994 erstmals vorgelegt. Es beschreibt vor allem Grundlagen und Anwendungsmag-
lichkeiten von Niederschlag-Abfluss-Modellen in der Siedlungsentwdsserung, die im damals giltigen
Arbeitsblatt ATV-A 118 ,Richtlinien fiir die hydraulische Berechnung von Schmutz-, Regen- und Misch-
wasserkandlen” von 1977 noch keine grofle Bedeutung haben konnten. Mittlerweile wurden diese Mo-
delle weiterentwickelt und ihre Anwendung ist als Regel der Technik anzusehen. Dieser Entwicklung
trug die Uberarbeitete Fassung des Merkblatts ATV-DVWK-M 165 von 2004 Rechnung, das nun in zwei
Teilen Uberarbeitet wird. Teil 1 wurde - im Vergleich zum Vorgangermerkblatt - umfassend erweitert
und enthalt jetzt Abschnitte zur Modellkalibrierung, Uberflutungs- und Schmutzfrachtberechnung. Die
darin enthaltene zusammenfassende Darstellung der Methoden und ihrer Grundlagen ist nach wie vor
fir eine sachgerechte Anwendung wichtig. Teil 2 wird zu einem spateren Zeitpunkt erscheinen und be-
fasst sich zur Veranschaulichung mit entsprechenden Beispielen.

Die Anwendung von Kanalnetz- und Schmutzfrachtberechnungen zum Leistungsnachweis von Ent-
wasserungssystemen oder dem Nachweis von Regenentlastungsanlagen ist ausder Praxis nicht mehr
wegzudenken. Auch zur Uberpriifung der Uberflutungsgefahrdung nach.DIN EN 752 sind Simulations-
modelle erforderlich. Dieses Merkblatt gibt Hinweise fiir eine sachgerechte Anwendung von Simula-
tionsmodellen.

Die Erstellung von Datenmodellen ist oft mit hohem Aufwand verbunden. Insbesondere die Bereini-
gung von Datenfehlern, das Schlielen von Datenliicken und die Aktualisierung alter Daten lassen sich
kaum automatisieren. Ein Datenmodell sollte fortlaufend gepflegt.und aktuell gehalten werden, um
die Nutzungsdauer zu verlangern.

Herkémmliche Kanalnetzmodelle sind im Fallvon auftretenden Uberstauungen nicht in der Lage, den
resultierenden Abfluss auf der Oberflache abzubilden..Sie verwenden stark vereinfachende Anséatze
bei der Behandlung der Uberstauvolimina. Die.Verwendung von detaillierten Oberfldchenabflussmo-
dellen in Kombination mit Kanalnetzmodellen in'einem bidirektional gekoppelten Gesamtmodell stellt
ein geeignetes Werkzeug fiir den Fall eines Giberlasteten Kanalnetzes dar. Damit wird ein realitatsna-
hes Modell fiir die Uberflutingspriifung von Entwésserungssystemen geschaffen, mit dem das Ab-
flussgeschehen auf der Oberflache nachgebildet werden kann.

Eine Modellkalibrierung tragt wesentlich zur Erhdhung der Realitatsnahe von Modellergebnissen und
somit auch zugleich zur Reduktion von Modellunsicherheiten bei. Unsicherheiten der Modelle resultie-
ren vor allem aus der Anschlusssituation von Flachen an das Kanalnetz, die nur durch einen Vergleich
zwischen Modell-'und Messergebnissen identifiziert werden konnen. Des Weiteren bietet die Kalibrie-
rung die Moglichkeit, Fehler im Kanalnetzdatenmodell, wie zum Beispiel Fehlanschliisse, zu reduzieren.
Bei einer Kalibrierung werden die Modellparameter insbesondere der angeschlossenen Flachen best-
moglich bestimmt. Eine Kalibrierung ist nur moglich, wenn ein Simulationsmodell fir einen Zustand
besteht, fir den auch Messungen (Niederschlags- und Abfluss-/Wasserstandmessungen) vorliegen.

Emissionen aus urbanen Entwasserungssystemen in Oberflachengewasser verursachen akute und
langfristige Belastungen und sind gewasservertraglich zu begrenzen. Nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik zur Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen erfolgt
der Nachweis auf der Grundlage von Jahresentlastungsfrachten. Insbesondere wenn limnologische
Gewdsseruntersuchungen auf bestehende stoffliche und/oder hydraulische Belastungen aus der
Siedlungsentwasserung hinweisen oder diese bei geplanten Einleitungen zu erwarten sind, ist zu-
dem ein immissionsorientierter Nachweis fir konkrete Einleitsituationen empfehlenswert.

Anderungen
Gegeniiber dem Merkblatt ATV-DVWK-M 165 (01/2004) wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Merkblatttitels;
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b) Anpassung an die europaische Normung und zwischenzeitlich eingetretene Veranderungen in Hin-
sicht auf Gesetze und Verordnungen;

c] neuaufgenommen: Abschnitt 2 ,Verweisungen”;

d) neu aufgenommen: Unterabschnitt 3.1 ,Definitionen”;

e)] neuaufgenommen: Hinweise zum Thema Modellkalibrierung;

f) neuaufgenommen: Uberflutungs- und Schmutzfrachtberechnung;

gl Anpassung an die geltenden Gestaltungsregeln nach Arbeitsblatt DWA-A 400:2018.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie maglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht moglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Grinden der Verstandlichkeit nicht moglich,

wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben
Merkblatt ATV-DVWK-M 165 (01/2004)

Merkblatt ATV-M 165 (04/1994)
Arbeitsblatt ATV-A 120 (08/1979), in Teilen
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Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

1 Anwendungsbereich

Das vorliegende DWA-Merkblatt befasst sich mit der Anwendung von Niederschlag-Abfluss- und
Schmutzfrachtmodellen in der Siedlungsentwasserung.

Sein Gultigkeitsbereich erstreckt sich gemaB.DIN EN 752 ,Entwasserungssysteme aufBerhalb von
Gebauden - Kanalmanagement” von dem Punkt an, wo das Abwasser das Gebaude bzw. die Dachent-
wasserung verlasst oder in einen Strafenablauf flieBt bis zu dem Punkt, wo das Abwasser in eine
Behandlungsanlage oder in€in Gewdsser eingeleitet wird. Die Berechnung von Uberflutungen auf der
Oberflache sowie Abwasserleitungen und-kanale unter Gebauden sind hierbei eingeschlossen, soweit
sie nicht Bestandteil der Gebdaudeentwasserung sind.

In Abschnitt 6 werden die verschiedenen Datenmodelle Niederschlagsdaten-, Kanalnetzdaten-, Fla-
chendaten-, Gelandedaten- und das Trockenwetterdatenmodell erlautert. Die Grundlagen der Berech-
nung des.Niederschlagsabflusses einschlief3lich deren modelltechnischer Umsetzung werden in Ab-
schnitt 7 dargestellt. Sowohl fiir den emissions- als auch immissionsorientierten Nachweis sind
Schmutzfrachtmodelle erforderlich. Deren Grundlagen und Anwendungsbereiche sind in Abschnitt 9
dargestellt. Auch eine nicht abgebrochene Simulationsrechnung kann Fehler enthalten. Abschnitt 10
gibt Hinweise zur Uberpriifung von Simulationsrechnungen und auf die Verwendung der erzielten Er-
gebnisdaten.

Fiir den Leistungsnachweis von Kanilen gilt das Arbeitsblatt DWA-A 118 und fiir die Uberflutungsprii-
fung das Merkblatt DWA-M 119. Die Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwas-
serabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser sind im Arbeitsblatt DWA-A 102-1 geregelt. Fir
die Grundlagen der hydraulischen Berechnung der Kanalquerschnitte und offenen Profile ist Arbeits-
blatt DWA-A 110 zu beachten. Fiir die hydraulische Berechnung von Regenwasserentlastungsanlagen
gilt das Arbeitsblatt DWA-A 111, von sonstigen Sonderbauwerken das Arbeitsblatt DWA-A 112. Die Be-
messung von Riickhalteraumen in Entwasserungsnetzen ist Gegenstand des Arbeitsblatts DWA-A 117
und die Bemessung von Regenentlastungen in Mischwasserkanalen ist im Arbeitsblatt DWA-A 102-2
geregelt. Sonderformen der Entwasserung und deren Bemessung sind zum Beispiel in Arbeitsblatt
DWA-A 138 und Arbeitsblatt DWA-A 178 aufgefihrt.
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Die Anwendungvon Kanalnetz- und Schmutzfrachtberechnungen zum Leistungsnachweis von Entwasserungs-
systemen oder dem Nachweis von Regenentlastungsanlagen sind aus der Praxis nicht mehr wegzudenken.
Auch zur Uberpriifung der Uberflutungsgefahrdung nach DIN EN 752 sind Simulationsmodelle erforderlich.

Das Merkblatt DWA-M 165 befasst sich mit den Anforderungen an Niederschlag-Abfluss-Berechnungen in
der Siedlungsentwdsserung, d. h. Entwasserungssystemen, die vorwiegend als Freispiegelsysteme betrieben
werden und zur Ableitung von Schmutz-, Regen- und Mischwasser dienen, sowie von Uberflutungen auf der
Oberflache. Die Ausfiihrungen beziehen sich in erster Linie auf 6ffentliche Entwasserungssysteme. Sie gelten
im Ubertragenen Sinne auch fur die Entwasserung groferer privater Flacheneinheiten (Gewerbe-/Industrie-
betriebe, Wohnanlagen). Das Merkblatt hat insbesondere das Ziel, durch Beschreibung von Eingangsdaten,
Modellansatzen und ihren Grundlagen den heutigen Stand der Niederschlag-Abfluss-Berechnung darzulegen
und zu erlautern. Einen wesentlichen Bestandteil stellen dabei die Dokumentation der Berechnungen und die
Bewertung der Ergebnisse dar.

Das Merkblatt DWA-M 165-1 gibt somit Hinweise fir eine sachgerechte Anwendung von Simulationsmodellen.
Es wurde - im Vergleich zum Vorgédngermerkblatt - umfassend erweitert. Grundvoraussetzung fir eine sach-
gerechte Modellierung ist das Verstandnis der hydrologischen, hydrodynamischen und Stofftransport-Prozes-
se und ihrer modelltechnischen Abbildung. Teil 1 enthalt deshalb eine zusammenfassende Darstellung der
Grundlagen und Methoden der dynamischen Kanalnetz-, Schmutzfracht- und Uberflutungsherechnung, ein-

werden in Teil 2 gegeben. Dieser Teil ist aktuell noch in der Bearbeitung.

Zielgruppe des Merkblatts sind: Ingenieurbiiros, Betreiber von Abwasseranlagen

ISBN:  978-3-96862-092-3 (Print)
978-3-96862-093-0 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef

Telefon: +49 2242 872-333 - Fax: +49 2242 872-100

info@dwa.de - www.dwa.de
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