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Vorwort

Hochwasser sind Naturereignisse und feste Bestandteile des natirlichen Wasserkreislaufs. Insbesondere die
in unregelmafigen Abstdnden immer wieder auftretenden schweren Hochwasser sind das zufallsbehaftete
Resultat der Uberlagerung extremer hydrometeorologischer Ereignisse mit extremen hydrologischen Zustén-
den. Mit Hochwasser sind i. d. R. temporare Uberschwemmungen (Ausuferungen) verbunden. Bis vor etwa
200 Jahren wurden solche Ereignisse, vor allem wenn sie im Frihjahr nach der Schneeschmelze ohne den
gefirchteten Eisstau abliefen, kaum als Bedrohung empfunden. Im Gegenteil — die Bauern begrii3ten solche
,zeitigen Uberschwemmungen®, denn sie wussten, dass die damit verbundene Ablagerung organischer und
anorganischer Stoffe eine dingende Wirkung auf ihren Wiesen und Feldern hatte. Erst als der Mensch
schrittweise begann, in den Uberschwemmungsgebieten intensiv Landwirtschaft zu betreiben, Siedlungs- und
Industrieflachen zu erschlieRen und somit immer mehr Sachwerte in die Auen hinein verlagerte, wurden
Hochwasser zunehmend zu einem Risiko. Um die mobilen sowie immobilen Werte weitestgehend vor Scha-
den zu sichern, mussten verschiedenste Gegenmal3nahmen ergriffen werden. Hierzu gehorte in erster Linie
die Errichtung von Deichen. Solche Anlagen waren in Deutschland schon im Mittelalter, allerdings nur fur lo-
kale Hochwasserschutzzwecke, gebaut worden. In der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts setzten parallel
zum Deichbau massive, ingenieurtechnische Ausbaumafinahmen an den FlieBgewéassern ein. In den zumeist
klassisch im Doppeltrapezprofil ausgebauten Gerinnen sollten die Hochwasser dann mdglichst schnell und
ruckstaufrei abflieen. SchlieRlich nahm man in den 80er und 90er Jahren des 19. Jahrhunderts die Planung
bzw. folgend die Errichtung von Talsperren und sog. ,Speicherbecken® in Angriff. Obwohl sich viele der kost-
spieligen wasserbaulichen Unternehmungen bei kleineren und mittleren Hochwasserereignissen auszahlten,
konnte nie ein hundertprozentiger Schutz gewahrleistet werden. Bei seltenen, aber in unregelmafigen Zeit-
abstanden immer wieder auftretenden auf3erordentlich extremen Abflissen versagten viele solche Schutz-
systeme. Ende Juni/ Anfang Juli 1871 wurden beispielsweise die Deiche an der Werra und Saale in weiten
Abschnitten Uberstromt. Es kam zu zahlreichen Deichbriichen und die Fluten drangen mit Gewalt in die ver-
meintlich hochwassersicheren Flachen vor. Viele zeitgendssische Texte aus dem Jahr 1871 berichten von
Toten sowie von katastrophalen Schaden und Verlusten. Andere, vergleichbare Extremereignisse des 19.
Jahrhunderts traten u. a. im Oktober 1824 am Neckar sowie im September 1890 an der Elbe auf. Sie sind
ausfiihrlich in den Quellenbestéanden zahlreicher Stadt- und Staatsarchive dokumentiert. Hunderte Augen-
zeugenberichte, Gutachten von Wasserbauingenieuren, Uberschwemmungsflachenkarten, Resultate von
Niederschlags- und Wasserstandsmessungen — um nur einige Quellen zu nennen — liefern wichtige Detailin-
formationen zum damaligen Geschehen. Ergdnzend dazu haben sich bis heute u. a. an Briicken, Stadttoren
und Kirchen Hochwassermarken als gegenstandliche Quellen erhalten. Sofern diese wichtigen Bezugspunkte
nicht in der Lage verandert oder durch andere bauliche Eingriffe in ihrer Aussage verfalscht wurden, vermit-
teln sie einen Eindruck von herausragenden Scheitelwasserstédnden der Vergangenheit.

Fur wasserwirtschaftliche und wasserbauliche Anlagen ist die Ermittlung von Hochwasser-Bemessungs-
werten erforderlich, wobei mdoglichst prazise Kenntnisse Uber seltene, extreme Hochwasserereignisse von
grofitem Interesse sind. So orientieren sich Deichbauten an den grof3en Fliissen Deutschlands bzw. in un-
mittelbarer Nahe stark besiedelter oder industriell genutzter Gebiete an einem Hochwasserstand, der statis-
tisch gesehen nur einmal in hundert Jahren erreicht oder (berschritten wird. Zudem missen Uber-
schwemmungsgebiete in Deutschland laut dem seit 10. Mai 2005 geltenden Gesetz zur Verbesserung des
vorbeugenden Hochwasserschutzes ebenfalls fir einen Hochwasserabfluss, der statistisch einmal in hun-
dert Jahren erreicht oder Uberschritten wird, ausgewiesen werden. Noch seltenere Ereignisse sind geman
DIN 19700 (2004) fur die Bemessung von Stauanlagen mafgeblich. Demnach muissen fur Talsperren und
Hochwasserriickhaltebecken Bemessungsabflisse bzw. Wassermengen ermittelt werden, die ein Wieder-
kehrintervall von bis zu 1.000 bzw. 10.000 Jahren haben.

Aufgrund der vom Gesetzgeber vorgegebenen Richtlinien und der tatséchlich in der Praxis verfugbaren Da-
tenbasis ergibt sich ein Problem. Fiir viele Pegel und auch Abflussmessstellen in Deutschland liegen sys-
tematische Aufzeichnungen im Optimalfall nur fir die letzten 50 bis max. 100 Jahre vor. Messreihen mit
einer Aufzeichnungsléange von Uber hundert Jahren sind relativ selten. Im Allgemeinen wird davon ausge-
gangen, dass aus einer Messreihe mit statistischen Methoden maximal ein Wiederkehrintervall ermittelt
werden kann, welches dreimal so grol} ist, wie die Messreihe lang ist — das heif3t also HQ150 bis etwa HQ3q.
Allein aus den unmittelbar verfigbaren, liickenlosen Datenbestanden der jingsten Vergangenheit auf Be-
messungswerte mit sehr geringer Auftretenswahrscheinlichkeit zu schliel3en, ist schwierig bzw. nur be-
grenzt méglich. In diesen Fallen kann die Einbeziehung historischer Pegel- und Abflussdaten sowie die
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Nutzung weiterer wasserwirtschaftlich/wasserbaulich relevanter Altunterlagen in Archiven und Bibliotheken
helfen, im Zuge einer externen Informationserweiterung das langfristige Hochwasserverhalten eines FlieR3-
gewasser besser und sicherer nachzuvollziehen. Auch lassen sich mit diesem Ansatz mogliche Verande-
rungen im Abflussverhalten erkennen sowie Abflisse mit sehr gro3en Wiederkehrintervallen sicherer als
bisher abschéatzen.

Unter historischen Daten werden in dieser Schrift zum einen Pegel- und Abflussdaten verstanden, die an
einem FlieBgewasser vor dem Beginn moderner, systematischer, standardisierter und bis heute liickenlos
fortgefiihrter Messungen entweder durch Mitarbeiter von Fachbehérden oder von hierfiir amtlich beauftrag-
ten Personen erhoben wurden. Es handelt sich also bei historischen Daten um Messergebnisse, die i. d. R.
nur fur einzelne Ereignisse der Vergangenheit, auRerhalb langjahrig beobachteter Zeitreihen, existieren.
Das trifft ferner fur eine weitere Kategorie historischer Daten — die Resultate friiher Witterungsbeobachtun-
gen sowie Temperatur- und Niederschlagsmessungen — zu. Auch in diesem Fall wurden die Daten zum
Teil 50 bis 100 Jahre vor dem eigentlichen Beginn langfristiger, standardisierter Aufzeichnungen erhoben.
Weil die Verfiigbarkeit sowohl von historischen Pegel- und Abflussdaten, als auch von Niederschlagsdaten
sowie kontinuierlich verzeichneten Witterungsangaben stark variiert, kann die Begriffsbestimmung nur
schwer mit einer konkreten Jahreszahl verknupft werden.

Unter ,wasserwirtschaftlich und wasserbaulich relevanten Altunterlagen” wird folgend die Gesamtheit des Ar-
chivgutes staatlicher und kommunaler Archive, Fachbehtrden sowie Privatpersonen aus der Zeit vor 1945
verstanden. Es hat entweder mittelbar oder unmittelbar Bezug zu den Sachbereichen ,Wasserwirtschaft*
und/oder ,Wasserbau“. Bei wasserwirtschaftlich/wasserbaulich relevanten Altunterlagen handelt es sich u. a.
um handschriftliche Berichte und Fachgutachten tber einzelne Hochwasser und deren Folgewirkungen, aber
auch um Druckschriften von Strombauverwaltungen sowie Gewasserkarten und Profile von Gerinnen.

Ziel dieser Broschure ist es, zundchst den aul3erst heterogenen Bestand historischer Daten sowie wasser-
wirtschaftlich/wasserbaulich relevanter Altunterlagen vorzustellen und anhand ausgewahlter Beispiele na-
her zu erlautern. AnschlieRend sollen geeignete Methoden zur Erhebung und kritischen Auswertung des
historischen Materials vorgestellt werden. Zudem wird am Beispiel konkreter Hochwasserereignisse aufge-
zeigt, wie durch die Einbeziehung eines moglichst umfangreichen Daten- bzw. Informationenbestandes hin-
langlich sichere Kenntnisse Uber sehr seltene und extreme historische Hochwasser gewonnen und schlief3-
lich gewinnbringend in die Planung konkreter Vorsorgemafinahmen integriert werden kénnen.

Die vorliegende Veréffentlichung vereinigt ausgewahlte Forschungsergebnisse von Projektgruppen, die
sich mit Aspekten der Hochwasserauswertung intensiv beschéaftigt haben. Die sowohl aktuell als auch his-
torisch ausgerichteten Arbeiten wurden in den Jahren 2005 bis 2007 an den Universitaten Cottbus, Frei-
burg, Géttingen, Karlsruhe und Weimar sowie am DHI in Syke im Rahmen der vom Bundesministerium fir
Bildung und Forschung (BMBF) initiierten Forderaktivitat ,Risikomanagement extremer Hochwasserereig-
nisse* (RIMAX) durchgefuhrt. Fir die Finanzierung der Untersuchungen wird dem BMBF an dieser Stelle
nochmals ausdricklich gedankt!

Cottbus, im Februar 2008
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Verfasser

Der vorliegende Themenband hat die DWA-Arbeitsgruppe HW-4.1 ;Hochwassermanagement* im Fachaus-
schuss HW-4 ;Hochwasservorsorge” fachlich begleitet. Ergdnzungen und redaktionelle Bearbeitungen erfolg-
ten durch die Mitglieder der DWA-Arbeitsgruppe; insbesondere durch:

Prof. Dr.-Ing. Markus Disse, Miinchen,
Prof. Dr.-Ing. habil. Glnther Meon, (Sprecher) Braunschweig und
Dr.-Ing. Klaus Réttcher, Kassel.

Der DWA-Arbeitsgruppe HW-4.1 ,Hochwassermanagement” gehoren folgende Mitglieder an:

MEON, Glinter
Dissg, Markus

HoLLE, Franz-Klemens

KRON, Wolfgang
MANIAK, Ulrich
MULLER, Uwe
NACKEN, Heribert
ROTTCHER, Klaus

SPANKNEBEL, Georg

Als Gast hat mitgewirkt:

SCHANZE, Jochen

Prof. Dr.-Ing., Braunschweig (Sprecher)
Prof. Dr.-Ing, Miinchen

Dipl.-Ing., Hof

Dr.-Ing., Miinchen

Prof. Dr.-Ing., Braunschweig

Dr.-Ing., Pirna

Prof. Dr.-Ing., Aachen

Dr.-Ing., Kassel

Dipl.-Ing., Erfurt

Dr. rer.nat., Dipl.-Ing., Dresden

Folgende Autoren haben das Manuskript erarbeitet:

BARTL, Steffen
BUCHELE, Bruno
BURGER, Katrin
DEUTSCH, Mathias
DosTAL, Paul
GLASER, Rudiger
GRUNEWALD, Uwe
HELMS, Martin
IHRINGER, Jurgen
IMBERY, Florian
KoNoLD, Werner
MATZ, Sylvia
MAYER, Helmut
MIKOVEC, Robert
PoHL, Christian
POHL, Reinhard

SCHUMBERG, Sabine

SEIDEL, Jochen
SUDHAUS, Dirk

Dipl.-Geol., Cottbus

Dr.-Ing. Karlsruhe

Dr.rer.nat., Freiburg
Dr.rer.nat., Cottbus/Géttingen
Dr. rer. nat., Freiburg

Prof. Dr.rer.nat.habil, Freiburg
Prof. Dr.rer.nat.habil., Cottbus
Dipl.-Hydr., Karlsruhe
Dr.-Ing., Karlsruhe

Dr.rer.nat., Freiburg

Prof. Dr .rer. nat. habil., Freiburg
Dipl.-Geookol., Syke

Prof. Dr.rer.nat.habi., Freiburg
Dipl.-Ing., Karlsruhe
Dipl.-Ing., Syke

Prof. Dr.-Ing. habil., Dresden
Dipl.-Hydr., Cottbus
Dr.rer.nat., Freiburg
Dr.rer.nat., Freiburg

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschéftsstelle:

BARION, Dirk

DWA

Dipl.-Geogr., Hennef

Abteilung Wasserwirtschaft, Abfall und Boden
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Die Autoren haben im Rahmen der BMBF-Fdrderaktivitat RIMAX an folgenden Projekten gearbeitet:

Integration von historischen und hydraulisch/hydrologischen Analysen zur Verbesserung der regionalen
Gefahrdungsabschatzung und zur Erhéhung des Hochwasserbewusstseins (BTU Cottbus, DHI, Syke
Foérderkennzeichen: 0330686)

Operationelles Hochwassermanagement in groRrédumigen Extremsituationen am Beispiel der mittleren
Elbe (Universitéat Karlsruhe, Forderkennzeichen: 0330698B)

Xfloods — Analyse historischer Hochwasser fir ein integratives Konzept zum vorbeugenden Hochwas-
serschutz (Universitat Freiburg, Férderkennzeichen: 0330685)

Methodenentwicklung zur verbesserten Vorhersage von extremen Hochwasserscheitelabflissen auf Ba-
sis historischer Daten (Universitat Gottingen, Férderkennzeichen: 01WH0511)
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1 Grundlagen, Methoden

(Autoren: M. DEUTSCH, S. SCHUMBERG, S. BARTL, K. BURGER, P. DOSTAL, M. HELMS, F. IMBERY, J. SEIDEL)

Wie Eintrage in Jahrhunderte alten Chroniken sowie Berichte in amtlichen oder privaten Schriftstiicken be-
legen, sind in der Vergangenheit auch in Deutschland immer wieder sehr schwere, schadenbringende
Hochwasser abgelaufen. Entsprechende Hinweise in den Quellen finden sich u. a. fir die Jahre 1342,
1501, 1613, 1784 und 1890 (vgl. u. a. GLASER 2001 und 2008, DEUTSCH & PORTGE 2003). Wahrend die &l-
testen Hochwasserschilderungen haufig nur aus wenigen Worten oder Satzen bestehen, werden die Be-
richte ab etwa 1500 immer ausfuhrlicher. Dabei belassen es viele Schreiber nicht nur bei einer Berichter-
stattung Uber das eigentliche Hochwassergeschehen. Vielmehr informieren sie auch udber die
Witterungssituation und Uber den Zustand des Gewassers kurz vor, wahrend und nach einem Ereignis.
Gegen Ende des 18. Jahrhunderts nimmt schlie3lich die Informations- und Datendichte nochmals deutlich
zu. Ein wesentlicher Grund hierfir ist die Einrichtung bzw. Neuorganisation von Wasser- und Baubehdérden
in vielen deutschen Staaten. In den Quellen finden sich jetzt haufiger sog. ,amtliche Wasser=Rapporte", in
denen fachlich geschultes Personal den Hochwasserverlauf dokumentierte. Erganzend dazu liegen erste
Pegeldaten von Hochwasserabfliissen vor.

Unter Berlicksichtigung weiterer sachrelevanter Quellendokumente, wozu beispielsweise originale Pléne
von Uberschwemmungsflachen, Gerinneprofile sowie Karten mit Angaben tiber die jeweiligen Uberflutungs-
tiefen gehdren, sind inshesondere seit den 20er Jahren des 19. Jahrhunderts auf3erst umfangreiche, was-
serwirtschaftlich relevante Datensatze und Informationsbestédnde vorhanden. Wie die im Rahmen ausge-
wabhlter RIMAX-Projekte durchgefuihrten und in den Folgekapiteln naher erlauterten Untersuchungen von
extremen Abflussereignissen des 19. Jahrhunderts verdeutlichen, kénnen durch die gleichzeitige Auswer-
tung von historischen Hochwassern und meteorologischen Daten und unter Einbeziehung weiterer Informa-
tionen wie z. B. zum (Ausbau-) Zustand der Gerinne, zum Bewuchs der Ufer und Vorlander wertvolle An-
gaben aus der Zeit vor dem Beginn moderner und bis heute fortgefiihrter Messreihen (Wasserstand W und
Durchfluss Q) erhoben werden. Damit erdffnen sich sowohl fur die Analyse und Einordnung sehr seltener,
extremer Hochwasserereignisse als auch fir die Untersuchung typischer, hydrometeorologischer Aus-
gangsbedingen fiir extreme Ereignisse weitreichende Nutzungsmdoglichkeiten. Zu nennen sind u. a. Ver-
gleiche historischer Hochwasserdaten des 19. und friihen 20. Jahrhunderts mit aktuellen Werten, wie sie
beispielsweise wahrend der schweren Hochwasser 1993 am Rhein, 1997 an der Oder, 2002 an der Elbe
und 2005 an der Donau gemessen wurden.

Keinesfalls dirfen historische Datenséatze und Informationen ungeprift einer Weiterverarbeitung zugefihrt
werden. Die kritische Wertung aller Befunde, unter Berlcksichtigung der Verdnderungen an den Fliel3ge-
wassern und in den Einzugsgebieten, ist vor allem bei frihen hydrologischen, aber auch bei frihen meteo-
rologischen Werten dringend geboten. Ein wesentlicher Grund hierfur ist die Tatsache, dass sich im Laufe
der Zeit nicht nur die Messinstrumente und Messmethoden, sondern auch die Zustande der Flusslaufe und
Einzugsgebiete verandert haben oder historische Hochwassermarken nicht selten Rickstaueinfliisse durch
Bruckenbauwerke dokumentieren. Aus diesem Grund sind jingere Messwerte aus dem 20. und beginnen-
den 21. Jahrhundert nur bedingt mit historischen Datensatzen vergleichbar. Die Entwicklung des hydrome-
teorologischen und hydrologischen Messwesens soll aus diesem Grund in dieser Arbeit kurz vorgestellt
werden, bevor Aussagen zur Verfugbarkeit historischer Daten und den entsprechend nutzbaren Erhe-
bungsmethoden folgen (Abschnitt 1.2).

Abschlie3end soll auf den interdisziplinaren Ansatz der Untersuchungen hingewiesen werden. Wie bereits
die Fille des Quellenmaterials zu historischen Hochwasserereignissen verdeutlicht, missen fir die Erfas-
sung, kritische Uberpriifung und erste Aufbereitung der Quellen, aber auch fir die anschlieRende Analyse
der historischen Datensatze, Kartenvorlagen und weiterer Informationen nach Mdglichkeit Vertreter ver-
schiedenster Fachdisziplinen zusammenarbeiten. Wie die Untersuchungen im Rahmen des RIMAX-
Projektes in aller Deutlichkeit zeigten, missten in diese Projekte Umwelthistoriker, Geographen, Hydrolo-
gen, Meteorologen sowie Wasserbauingenieure involviert sein. Damit bestehen die Moglichkeit und auch
die gro3e Chance, dass jeder Fachvertreter seine eigenen spezifischen Arbeitsmethoden, Forschungsan-
satze und Erfahrungen mit einbringen kann. Sofern die Bereitschaft zum interdisziplinaren Arbeiten besteht,
kénnen historische Hochwasseruntersuchungen zu einem tragfahigen Ergebnis fihren.
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