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Vorwort

Das vorliegende Merkblatt ist ein Beitrag der DWA-Arbeitsgruppe GB-7.5 ,Verdichtungsgefahrdung
und Befahrbarkeit von Boden” im DWA-Fachausschuss GB-7 ,Bodenschutz - Bodenfunktionen und
Altlasten”. Ziel der Arbeitsgruppe ist es, eine Anleitung zur Bodenfunktionsbewertung zu erstellen.
Der Schutz der Bodenfunktionen sowie die Vermeidung schadlicher Bodenveranderungen stehen im
Mittelpunkt des Bodenschutzes und sind auf nationaler Ebene im Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) verankert. Die technisch-naturwissenschaftliche Bewertung der Bodenfunktionen und
der Bodengefahrdung ist wichtiger Bestandteil verschiedener Planungsinstrumente. In der Arbeits-
und Merkblattreihe DWA-A/M 920 zur Bodenfunktionsansprache werden einerseits allgemein aner-
kannte Bewertungsschemata dargestellt und andererseits wird festgehalten, wie die Bodenkenn-
werte ermittelt werden, die in die Bewertung einflieen. Wissenschaftliche Grundlagen der Bewer-
tungsmethoden werden zusammenfassend erlautert. Fur die Erstellung der Arbeits- und Merkblatter
wurden Verfahrensweisen der in den einzelnen Bundeslandern verwendeten Anleitungen berticksich-
tigt und, wo noétig, durch aktuelle Forschungsergebnisse erganzt.

Die DWA erstellt mit der Uberarbeitung der bestehenden DWA-Arbeits- und Merkblitter eine Arbeits-
und Merkblattreihe zur Bodenbewertung, deren Gliederung sich an den im Bundes-Bodenschutzge-
setz genannten Bodenfunktionen bzw. Gefdahrdungen orientiert. Das neue Merkblatt DWA-M 920-5
.Bodenfunktionsansprache - Teil 5: Verdichtungsgefahrdung und Befahrbarkeit von Boden™ dient der
Vermeidung von Bodenschadverdichtungen und der damit verbundenen Beeintrachtigungen fast aller
Bodenfunktionen.

Dieses Merkblatt verfolgt das Ziel, in einem Leitfaden dendgegenwartigen Stand des Wissens zu ver-
mitteln und eine Bewertung vorliegender Modellkonzepte zur Erfassung der Verdichtungsgefahrdung
und Befahrbarkeit von Boden vorzunehmen, ohne dabei eine Empfehlung zugunsten eines dieser Mo-
delle auszusprechen. Zwar existieren bereits umfangreiche wissenschaftliche Vorarbeiten und Verof-
fentlichungen, zum Beispiel die Merkbldtter DVWK-M.234 und DVWK-M 235, doch fehlen bis heute
allgemein akzeptierte Standards sowie verbindliche technische Regelwerke fir die Umsetzung des
nicht-stofflichen Bodenschutzes in deriPraxis. Das vorliegende Merkblatt kniipft an die bestehenden
DVWK-Merkblatter an, erweitert aber das Methodenspektrum um die seitdem entwickelten Modell-
konzepte. Im Mittelpunkt dér Betrachtung stehen dabei drei Ansatze: das Vorbelastungskonzept in
einer Realisation von LEBERT(2010], die aus der Vielzahl der Varianten dieses Konzepts ausgewahlt
wurde, das danisch-schweizerische Modell Terranimo® sowie die Entscheidungsmatrix Befahrbarkeit
des Instituts fiir Agrartechnologie des Johann Heinrich von Thinen-Instituts. Da Ubergreifende Vali-
dierungsstudien\an'gemeinsamer Datengrundlage und entsprechende statistische Gitemafe fehlen,
nutzt das Merkblatt beiider. Bewertung dieser drei Ansatze qualitative und halbquantitative Maf3zahlen
und gibt daher nur Empfehlungen, die Anwendern in der Praxis fur die Einzelfallentscheidung auf dem
Feld oder auf'der Baustelle eine direkte Hilfestellung bei der Einschatzung der értlichen Befahrbarkeit
bieten. An der Zusammensetzung der zustandigen Arbeitsgruppe waren neben Forschungstreibenden
aus Universitaten, Bundesbehorden und Staatlichen Geologischen Diensten auch ein Ingenieurbiro
sowie Landesamter fir Umwelt oder Landwirtschaft und Landwirtschaftskammern beteiligt, um ver-
schiedene Sichtweisen auf den nicht-stofflichen Bodenschutz widerzuspiegeln und den Anforderun-
gen der wichtigsten Nutzergruppen an das neue Merkblatt der Reihe ,Bodenfunktionsansprache” zu
entsprechen.

Die Klassifizierung bodenkundlicher Kennwerte einschlieBlich der Einteilung in Bodenarten des mi-
neralischen Feinbodens und der Einstufung aller bodenkundlichen Merkmale erfolgt in diesem Merk-
blatt in Ubereinstimmung mit der Bodenkundlichen Kartieranleitung der Staatlichen Geologischen
Dienste und der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR], der DIN 4220 sowie dem
Arbeitsblatt DWA-A 920-1. Bodenarteneinteilungen, die auf andere Klassifikationssysteme wie zum
Beispiel die Bodenschatzung Bezug nehmen, finden sich im Anhang A.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie maglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fir personen-

bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht moglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
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wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise

auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben

Ersetzt bei Erscheinen des Weildrucks Merkblatt DVWK-M 234/1995 und Merkblatt DVWK-M
235/1997.

Entwurf

Uberblick iiber entstandene/geplante Beitrige im Rahmen der Arbeits- und Merkblattreihe
DWA-A/M 920 ,.Bodenfunktionsansprache™:

Bodenfunktionen/Bodenverdanderungen (Gliederung nach BBodSchG/BBodSchV)
1. Lebensraumfunktion 1.1 Lebensgrundlage und Lebensraum fiir Kulturpflanzen
(Merkblatt DWA-M 920-4:2018)
1.2 Lebensgrundlage und Lebensraum fiir natirliche
Vegetation
1.3 Lebensgrundlage und Lebensraum fiir Badenorganis-
men (Entwurf Merkblatt DWA-M 920-6:2024)
2. Funktion als Bestandteil 2.1 Funktion des Bodens im Wasserhaushalt
des Naturhaushalts (Arbeitsblatt DWA-A 920-1:2016)
2.2 Funktion des Bodens im'Nahrstoffhaushalt, landwirt-
schaftliche Nutzung (Merkblatt DWA-M 920-3:2018)
2.3 Funktion des Bodens. im Nahrstoffhaushalt, forstliche
Nutzung
2.4 Kohlenstoffhaushalt
3. Funktion Abbau-, Aus- 3.1 Filterund Puffer fiif anorganische sorbierbare Schad-
gleichs- und Aufbaumedium stoffe
3.2 Filterund Puffer fiir organische Schadstoffe
(Arbeitsblatt DWA-A 920-2:2017)
3.3 <Puffervermaogen des Bodens fir saure Eintrage
3.4, Filter fir nicht sorbierbare Stoffe
4. Funktion als Archiv der 4.1 Archiv der Naturgeschichte
Natur- und Kulturgeschichte |42 Archiv der Kulturgeschichte
5. Schadliche'Bodenverande- Bodenerosion durch Wasser
rung
Bodenerosion durch Wind
Verdichtung (Entwurf Merkblatt DWA-M 920-5:2024)
Humusschwund
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DWA-Klimakennung

Im Rahmen der DWA-Klimastrategie werden Arbeits- und Merkblatter mit einer Klimakennung aus-
gezeichnet. Uber diese Klimakennung kénnen Anwendende des DWA-Regelwerks schnell und einfach
erkennen, in welcher Intensitat sich eine technische Regel mit dem Thema Klimaanpassung und Kli-

maschutz auseinandersetzt. Das vorliegende Merkblatt wurde wie folgt eingestuft:
KA1 = Das Merkblatt hat indirekten Bezug zur Klimaanpassung

KSO0 = Das Merkblatt hat keinen Bezug zu Klimaschutzparametern

Einzelheiten zur Ableitung der Bewertungskriterien sind im , Leitfaden zur Einfiihrung der Klimaken-

nung im DWA-Regelwerk” erlautert, der online unter www.dwa.info/klimakennung verfiigbar ist.

Frist zur Stellungnahme
Dieses Merkblatt wird bis zum

30. September 2024

zur Diskussion gestellt. Fir den Zeitraum des offentlichen’Beteiligungsverfahrens
kann der Entwurf kostenfrei im DWA-Entwurfsportal (DWA-direkt):
www.dwa.info/entwurfsportal.eingesehen werden.

Dort und unter www.dwa.info/Stellungnahmen-Entwurf
finden Sie eine digitale Vorlage fiir Ihre Stellungnahme.

Hinweiszur Abgabevon'Stellungnahmen

Stellungnahmen im Rahmen des Beteiligungsverfahrens (Erganzungen, Anderungen oder Ein-
spriiche zum Entwurf einerRegelwerkspublikation, Gelbdruck) kénnen von der DWA urheber-
rechtlich verwertet werden. Mit/der Abgabe einer Stellungnahme raumt die stellungnehmende
Person der DWA die Nutzungsrechte'an etwaigen schutzfahigen Inhalten ihrer Stellungnahme
unentgeltlich zeitlichyraumlich sowie inhaltlich unbeschrankt ein. Die stellungnehmende Person
wird\in der Publikation nicht namentlich genannt.

Stellungnahmen sind zu richten - gerne auch per E-Mail - an:
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA])
Theodor-Heuss-Allee 17
53773 Hennef
wielpuetzfddwa.de

Juli 2024 Frist zur Stellungnahme: 30. September 2024
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Entwurf

Verfasserinnen und Verfasser

Dieses Merkblatt wurde von der DWA-Arbeitsgruppe GB-7.5 ,Verdichtungsgefahrdung und Befahr-
barkeit von Boden” im Auftrag des DWA-Hauptausschusses ,Gewdsser und Boden” (HA GB) im DWA-
Fachausschuss GB-7 ,,Bodenschutz - Bodenfunktionen und Altlasten” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe GB-7.5 ,Verdichtungsgefahrdung und Befahrbarkeit von Béden” gehéren fol-

gende Mitglieder an:

HENNINGS, Volker
BRUNOTTE, Joachim
BugG, Jan

FLEIGE, Heiner
HANDKE, Kevin
KocH, Heinz-Josef
LORENZ, Marco
MARSCHALL, Karin

MARX, Kirstin

PETH, Stephan

RUCKNAGEL, Jan
SENGER, Marion
STAHL, Henning

STANGE, Florian
VORDERBRUGGE, Thomas

Dr., Biro fiir Bodenfunktionsbewertung, Hannover (Sprecher)
Dr., Thinen-Institut fir Agrartechnologie, Braunschweig

Dr., Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover
Dr., Christian-Albrechts-Universitat, Kiel

Dr., Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz, Mainz

Dr., Institut fir Zuckerribenforschung, Gottingen

Dr., Thinen-Institut fir Agrartechnologie, Braunschweig

Dipl.-Geodkol., Thiringer Landesamt fir Landwirtschaft und Land-
lichen Raum, Jena

Dipl.-Geogr., Umweltbundesamt, Dessau-RaBlau (stellvertretende
Sprecherin)

Prof. Dr., Leibniz Universitat Hannover
Dr., Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Halle
Dipl.-Ing. agr., Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Hannover

Dipl.-Ing. agr., Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie, Nossen

Dr., Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover

Dr., vormals Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie, Wiesbaden

Dem DWA-Fachausschuss GB-7,,Bodenschutz - Bodenfunktionen und Altlasten” gehoren folgende

Mitglieder an:
LENNARTZ, Bernd
BOTTCHER, Jirgen
ELHAUS, Dirk
ENGEL, Nicole

EVERS, Jan
HENNINGS, Volker
LANG, Friederike
P0TZ, Thomas
THIELE-BRUHN, Séren
UTERMANN, Jens

WILKE, Berndt-Michael
ZaK, Dominik Henrik

Prof. Dr., Universitat Rostock (Obmann)
Prof. Dr., Leibniz Universitat Hannover
Dipl.-Geogr., Geologischer Dienst NRW, Krefeld

Dipl.-Geogr., Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Han-
nover

Dr., Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Gottingen
Dr. rer. nat., Biro fiir Bodenfunktionsbewertung, Hannover
Prof. Dr., Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

Dr., Forschungszentrum Jiilich GmbH, Jilich

Prof. Dr., Universitat Trier

Prof. Dr., Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des
Landes Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf

Prof. Dr. Dr., Technische Universitat Berlin

Aarhus University, Danemark

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

BARION, Dirk

Dipl.-Geogr., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschéaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Flr ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau errgicht wird.

Einleitung

Das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und ergénzende,Regelungen der Lénder fordern im vor-
sorgenden Bodenschutz eine nachhaltige Sicherung dernatirlichen Funktionen des Bodens. Im Rah-
men der Vorsorgepflicht sollen Bodenverdichtungen nach § 17 BBodSchG durch gute fachliche Praxis
in der Landwirtschaft so weit wie moglich vermieden werden.

Vor diesem Hintergrund nimmt die Vermeidung von schadlichen Bodenverdichtungen fir den Erhalt
der Bodenfruchtbarkeit undder landwirtschaftlichen Produktivitat eine wichtige Rolle ein. Schadigun-
gen des Bodengefiiges konnemddarch den'Bodendruck in Folge der Gewichtslast der eingesetzten Ge-
rate und Maschinen sowie durch wiederholtes Befahren in Zeiten zu geringer Tragfahigkeit des Bo-
dens hervorgerufen werden. Sie konnen durch gezielte Anpassung der Lasten und Aufstands-flachen
der Maschinen und Gerate sowie der Arbeitsverfahren und eine Begrenzung des Befahrens auf geeig-
nete Zeitraume mit geringer'Bodenfeuchte vermieden werden. Dazu sind geeignete Entscheidungs-
kriterien notig, um den Maschineneinsatz auf die bodenspezifische Verdichtungsempfindlichkeit ab-
stimmen zu'kénnen.

Statuserhebungen und Daten von Bodendauerbeobachtungsflachen weisen Bodenschadverdichtun-
gen nicht flachendeckendend, sondern nur vereinzelt in Fahrgassen, Vorgewenden sowie auf Flachen,
die nicht nach guter fachlicher Praxis bzw. bei zu hoher Bodenfeuchte befahren wurden (BRUNOTTE et
al. 2008), nach.

In diesem Merkblatt sind Methoden fiir die Ermittlung der Verdichtungsgefahrdung und Befahrbarkeit
von Boden im Ackerbau benannt. Das Merkblatt ist Teil der Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 920
zur Bodenfunktionsansprache. Es knipft an die in den 1990er Jahren erschienenen Merkblatter
DVWK-M 234 und DVWK-M 235 an und erweitert diese um die seitdem entwickelten Modellkonzepte.

Gemal der Zielsetzung der Arbeits- und Merkblattreihe zur Bodenfunktionsansprache liegt der
Schwerpunkt dabei auf der Ermittlung der mechanischen Belastbarkeit des Bodens in Abhangigkeit
von dessen Eigenschaften sowie der Bodenwasserspannung. Die in diesem Merkblatt behandelten
Modellansatze zeigen mogliche Wege auf, wie die Belastbarkeit und die mechanische Beanspruchung
des Bodengefliges durch Maschinen und Gerate eingeschatzt werden konnen. Dabei decken sie zwar
den kompletten Verfahrensgang bis zur Prognose des Eintritts einer Schadverdichtung ab, jedoch
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Die DWA erstellt mit der Arbeits- und Merkblattreihe zur Bodenbewertung eine fachliche Grundlage fir die
Praxis, deren Gliederung sich an den im Bundes-Bodenschutzgesetz genannten Bodenfunktionen bzw. Gefahr-
dungen orientiert. Das vorliegende Merkblatt DWA-M 920-5: ,Verdichtungsgefahrdung und Befahrbarkeit von
Boden” steuert in diesem Rahmen einen Beitrag bei, zur Vermeidung von Bodenschadverdichtungen und der
damit verbundenen Beeintrachtigungen fast aller Bodenfunktionen.

Dieses Merkblatt verfolgt das Ziel, in einem Leitfaden den gegenwadrtigen Stand des Wissens zu vermitteln
und eine Bewertung vorliegender Modellkonzepte zur Erfassung der Verdichtungsgefahrdung und Befahrbar-
keit von Boden vorzunehmen, ohne dabei eine Empfehlung zugunsten eines dieser Modelle auszusprechen.
Zwar existieren bereits umfangreiche wissenschaftliche Vorarbeiten und Verdffentlichungen, zum Beispiel die
Merkblatter DVWK-M 234 und DVWK-M 235, doch fehlen bis heute allgemein akzeptierte Standards sowie
verbindliche technische Regelwerke fir die Umsetzung des nicht-stofflichen Bodenschutzes in der Praxis. Das
vorliegende Merkblatt knipft an die bestehenden DVWK-Merkblatter an, erweitert aber das Methodenspekt-
rum um die seitdem entwickelten Modellkonzepte.

ISBN:  978-3-96862-715-1 (Print)
978-3-96862-716-8 (E-Book]
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