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Ein qualifizierter Abschluss von Sanierungsarbeiten beinhaltet stets eine eingehende
Analyse nach der Abrechnung und Abnahme der durchgefiihrten Mafinahmen. Dabei
besteht die Moglichkeit, eine Investition aus technischer, finanzieller sowie terminlicher
Sicht zu beurteilen und gewisse Vorschlige fiir die kiinftigen Planungen auszuarbeiten.
Wiihrend seiner langjdhrigen Titigkeit als Betreiber eines mittelgrolen Entwésserungs-
systems sammelte der Autor des vorliegenden Buches zahlreiche Daten und Erfahrun-
gen, die unter anderem auch die Exploitation sowie die Renovierung der Anschlusskanile
betreffen, Diese Erfahrungen bilden ein breites Spektrum von der Zustandserfassung und
Zustandsbewertung iiber das Sanierungskonzept, die Sanierungsplanung, Ausfiihrung,
Abnahme bis zum Betrieb der renovierten Objekte.

Mit diesem Buch ist beabsichtigt, eine spezielle Art des Nachdenkens iiber die durch-
gefiihrten Sanierungsmafinahmen — eine analytische, die sich auf statistisch-stochastische
Methoden stiitzt. Die analytische Beurteilung der Korrelation zwischen dem technischen
Zustand und dem Alter der Anschlussleitungen erfolgt anhand der statistisch-stochasti-
schen Modellierungen. Dabei werden zwei wichtige Randbedingungen des Kanalbe-
triebs — die Griindungstiefe sowie das Grundwasser — mit beriicksichtigt. Das Objekt der
numerischen Modellierungen besteht aus ca. 8500 Grundstiicksanschiissen aus Steinzeug
DN 100-200 mm mit einer Gesamtlidnge von 95.000 m, die der Zweckverband zur Abwas-
serbeseitigung im Einzugsgebiet des Hachinger Baches — drei siidlich von Miinchen gele-
gene Kommunen umschlieBend — betreibt. In der Analyse sind die gewerblichen Betriebe
(die sog. Indirekteinleiter) nicht enthalten, deren Abwiisser vor dem Einleiten in die 6ffent-
liche Kanalisation vorgereinigt werden miissen. Die statistische Untersuchungsphase fuflt
auf der Weibull-Verteilung in Verbindung mit der Monte-Carlo-Methode und generiert
die Ausgangsdaten fiir die stochastischen Modellierungen des technischen Zustandes von
Grundstiicksanschliissen nach dem Markov-Modell. Die grofien Datenumfinge sowie die
homogenen Betriebsbedingungen erlauben, die Untersuchungsergebnisse als repriisenta-
tiv zu betrachten.

Alle Modellierungsberechnungen basieren auf den Algorithmen des Programms
EXCEL 2010.

Die durchgefiihrte analytische Bewertung der realisierten SanierungsmafBinahmen besté-
tigt prinzipiell die ingenieurmiBigen Renovierungsplanungen und gestattet interessante
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Vi Vorwort

Ausblicke auf den praktischen Kanalbetrieb. Eine A-priori-Kanalzustandsprognose kann
als ein Sanierungsplanungsinstrument verwendet werden, um den Investitionsumfang
zuverlissig zu ermitteln. In der Voruntersuchungsphase sind die Zustandserfassung mit
den Dichtheitspriifungen und die Zustandsbewertung der Leitungen durchzufiihren. Da
die entwickelte Untersuchungsmethodik besonders applikativ und universal ist, kann sie
auf andere Entwiisserungssysteme ohne notwendige Kalibrierungen tibertragen werden.
Ihre Anwendung setzt nur die Standardbetriebsdaten wie den baulich-betrieblichen
Zustand und das Alter fiir jede Anschlussleitung voraus. Die Erstellung einer A-priori-
Kanalzustandsprognose erméglicht, viele wichtige Kenntnisse {iber den Kanalbetrieb
zu gewinnen. Eine besonders wichtige Kenntnis ist der notwendige Sanierungsumfang,
der die RenovierungsmaBnahmen unter Beriicksichtigung der technischen und der finan-
ziellen Aspekte lang- und kurzfristig planen lisst. Bei einer A-posteriori-Kanalzustands-
prognose besteht die Moglichkeit, die durchgefiihrten Sanierungsmafnahmen analytisch
zu beurteilen und das ingenieurm#Big geplante Sanierungsvolumen zu verifizieren, Die
Anwendung der Weibull-Verteilung in Verbindung mit den mathematischen Simulatio-
nen nach der Monte-Carlo-Methode fiir die statistisch-stochastischen Modellierungen des
Kanalzustandes fiihrt zur VergréBerung des Sanierungsvolumens und dadurch zu einem
nachhaltigen und umweltgerechten Kanalbetriebsmanagement.

Im Rahmen der praktischen Umsetzung der Kanalzustandsprognosen werden die
Anschlussleitungen saniert, um die vorgeschrittenen Alterungsprozesse zu stoppen oder
zu verlangsamen. Die technische Rehabilitation einer Leitung, die auf einem grabenlo-
sen Einbau eines Kunststoffrohres in das Altrohr ruht, stellt eine giinstige Alternative der
Kanalrevitalisierung dar. Seit 20 Jahren saniert der Zweckverband zur Abwasserbeseiti-
gung im Hachinger Tal die schadhaften Anschlusskanile und sammelte inzwischen viele
wertvolle Erfahrungen. Die im Hachinger Tal eingesetzten Sanierungstechniken werden
vorgefiihrt und aus der technisch-betrieblichen Sicht kritisch beurteilt.

Miinchen 2018 Andrzej Raganowicz
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Die Anschlusskanile (Grundstiicksanschliisse) sind die unterirdischen Bauwerke, die
den dffentlichen Abwasserkanal mit dem Grundstiick verbinden. Sie enden in der Regel
in einem Revisionsschacht auf dem Grundstiick. Falls kein Revisionsschacht auf dem
Grundstiick vorhanden ist, verbinden sie direkt den 6ffentlichen Kanal mit einem Haus
oder einem Wohnblock. Eine Grundstiicksentwisserungsanlage verbindet hingegen den
Revisionsschacht auf dem Grundstiick mit dem Haus.

Fiir die Objekte der Grundstiicksentwiisserung gelten die gleichen wasserwirtschaft-
lichen Anforderungen wie fiir die Gffentliche Kanalisation. Diese Leitungen miissen
funktionsfihig, dicht und standsicher sein. Aus diesem Grund stellen die Leitungen der
Grundstiicksentwisserung eine wichtige und integrale Komponente jedes Abwasserka-
nalnetzes dar. Der baulich-betriebliche Zustand der Anschlusskanile hat einen bemer-
kenswerten Einfluss auf die technische Kondition der gesamten Entwisserungsanlage.
Der negative Einfluss ist einleuchtend beim Betrieb der Kanile im Schwankungsbereich
des Grundwassers zu erkennen. Die Renovierung eines im Schwankungsbereich liegen-
den Entwiisserungssystems ohne Beriicksichtigung der Grundstiicksanschliisse und der
Grundstiicksentwisserungsanlage liefert keine effiziente Fremdwasserreduzierung. Nach
dem Abdichten der offentlichen Leitungen steigt der Grundwasserspiegel sofort an und
erschwert die Sanierung der Grundstiicksanschliisse und der Grundstiicksentwisserungs-
anlagen. Eine Sanierungsstrategie sieht zuerst die Abdichtung der Grundstiicksanschliisse
und der Grundstiicksentwisserungsanlagen und dann der Straenkanéle vor. Bei der umge-
kehrten Reihenfolge werden die Grundstiickseigentiimer benachteiligt, weil die Sanierung
der kleindimensionierten und stark verzweigten Anlagen beim hohen Grundwasserstand
eine technisch sehr anspruchsvolle sowie kostspielige MaBnahme darstellt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen deuten darauf hin, dass die Leitungen der Grund-
stiicksentwiisserung einen wesentlich schlechteren technischen Zustand als die 6ffent-
lichen Kanile aufweisen, womit ein enormer Sanierungsbedarf verbunden ist. Die
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