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Vorwort

Spétestens seit der ungewohnlichen Trockenperiode 2003 und dem damit verbundenen Riickgang der Niedrigwasser-
abfliisse in weiten Teilen Mitteleuropas sind solche Ereignisse mit ihren Folgen fiir die vielfaltigen Nutzungen der Gewasser
und fiir ihre Funktion als Okosysteme wieder stérker in den Blickpunkt der Offentlichkeit und der Fachleute geriickt.

Zur quantitativen Beurteilung der Auswirkungen von Niedrigwasserabfliissen miissen diese hinsichtlich verschiedener
Kenngroflen wie Abflusswert, Haufigkeit und Dauer fiir die betroffenen Gewaisser ermittelt werden. Dies gilt gleicher-
maflen fiir die Planung moglicher wasserwirtschaftlicher GegenmalSnahmen einschlief3lich der Beurteilung ihrer Wirt-
schaftlichkeit sowie fiir die Bemessung notwendiger Bauwerke. Soweit ausreichende Messreihen an einer interessieren-
den Stelle vorliegen, gibt es seit ldngerem erprobte Verfahren fiir solche Untersuchungen. Wenn Abflusswerte an einer
anderen Stelle am Gewaisser bendtigt werden als an der Pegelstelle oder an einem Gewésser ohne geeignete Messwerte,
ist eine Ubertragung von der Pegelstelle auf die interessierende Stelle erforderlich. Im Endeffekt ist es zweckmiRig,
Informationen zu mafgebenden Abfliissen flichendeckend fiir Flussgebiete oder Zusténdigkeitsbereiche wasserwirt-
schaftlicher Dienststellen zu erarbeiten, um Grundlagen fiir méglichst viele denkbare Anwendungsfille bereit zu halten.

Die hierzu notwendigen Methoden (angefangen mit der Ubertragung von Abflussdaten von einer Stelle eines Gewdssers
auf eine andere bis hin zur flichendeckenden Bereitstellung bestimmter Extremwerte) werden allgemein unter dem
Begriff , Regionalisierung von Abfliissen“ zusammengefasst. Hinsichtlich der Regionalisierung von Niedrigwasserkenn-
grollen gibt es in der internationalen Literatur seit etwa 1970 verschiedene Verfahrensvorschlige, die u. a. fiir einzelne
Regionen in Deutschland exemplarisch angewendet wurden. Flachendeckende Regionalisierungen von mittleren Nied-
rigwasserabfliissen existieren in GroRbritannien, Osterreich und der Schweiz, auferdem in Deutschland fiir einige Bun-
deslénder. Dariiber hinaus liegen in verschiedenen Bundesldndern Regionalisierungen fiir den mittleren Abfluss MQ vor.

Um fiir weitere Aktivitdten auf diesem Gebiet eine Grundlage nach dem heutigen Stand des hydrologischen Wissens zu
schaffen, hat die DWA-Arbeitsgruppe HW-3.1 ,Niedrigwasser” das vorliegende Themenheft erarbeitet. Es enthilt eine kurze
Beschreibung der verschiedenen Methoden, deren Grundlagen und Einsatzmdglichkeiten sowie Voraussetzungen und Fin-
schriankungen. Das Spektrum reicht von einfachen Ubertragungen von Abflusswerten bis hin zu komplexen statistischen
Verfahren sowie dem Einsatz von Wasserhaushaltsmodellen. Zur Ergdnzung sind drei Beispiele aus verschiedenen Regionen
und mit unterschiedlichen Vorgehensweisen angefiigt. Im Vordergrund des allgemeinen Teils stehen die Anwendungsmog-
lichkeiten auf Niedrigwasserkenngrof3en, z. B. Niedrigwasserabfliisse vorgegebener Héufigkeit. Die Methoden lassen sich
aber sinngeméal auch auf andere hydrologische Extremwerte anwenden. In diesem Sinne ist die vorliegende Arbeit eine
wichtige Grundlage fiir ein weites Anwendungsgebiet der Regionalisierung hydrologischer Grofen.

Prof. Dr.-Ing. Gero Koehler
August 2009
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1 Einfiihrung

Niedrigwasserkennwerte beschreiben den Zustand ,geringer Abfluss in einem Gewdésser” nach unterschiedlichen Krite-
rien und Zielsetzungen Ein hiufig benutzter Kennwert ist der Niedrigwasserabfluss, dessen hydrologische Bearbeitung,
zumindest in Mitteleuropa, lange Zeit zu Gunsten der Untersuchung von Hochwasserabfliissen vernachléssigt wurde. Das
mag vor allem mit dem auffilligen, medienwirksamen und gefahrvollen Ereignis Hochwasser begriindet sein. Erst die
zunehmende Nutzung des Wasserdargebotes der Oberflichengewésser hat dazu gefiihrt, dass mogliche Schéden einer
Niedrigwasserperiode mit denen eines Hochwassers durchaus vergleichbar sein konnen und verstarkt wahrgenommen
werden. Das betrifft vor allem Risiken fiir die Wasserversorgung mit Hilfe von Talsperren, Einschrdnkungen fiir Schiff-
fahrt und Energiegewinnung, Nutzungen fiir die Bewésserung von Intensivkulturen und fiir andere Zwecke. So waren
die volkswirtschaftlichen Schiaden in Deutschland infolge der lang andauernden Trockenperiode 2003 mit z. T. extrem
niedrigen Abfliissen groler als die einer der Hochwasserkatastrophen an Rhein, Oder und Elbe der letzten Zeit. In ande-
ren Regionen Europas hatte die Trockenperiode 2003 noch deutlich gravierendere Folgen. Zu den volkswirtschaftlichen
Schaden kommen 6kologische Auswirkungen sowie die Besorgnis, dass infolge eines globalen Klimawandels solche
Ereignisse in Zukunft vermehrt auftreten konnten. Eine zusitzliche Bedeutung haben Niedrigwasserabfliisse in jiingster
Zeit durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie erhalten. Deren zentrale Grundforderung, fiir die Flie3gewisser in einem
bestimmten Zeitraum einen ,guten 6kologischen Zustand“ zu erreichen (bzw. diesen zu erhalten, wo er schon gegeben
ist), umfasst auch die Unterschreitung kritischer Grenzwerte von Schadstoffen. Bei der Ermittlung von Frachten kénnen
neben Niedrigwasserabfliissen aber auch mittlere Abfliisse von Bedeutung sein.

Sollen zur Verbesserung der Abflussverhéltnisse in Fliel3gewéssern wasserwirtschaftliche Manahmen ergriffen werden,
sind ihre Wirksamkeit nachzuweisen und die zur Umsetzung erforderlichen baulichen Anlagen zu bemessen. Dazu miissen
Abfliisse in Abhéngigkeit ihrer Haufigkeit fiir die betroffenen Gewasser ermittelt werden. Nur so lasst sich im Vergleich mit
dem erzielbaren Nutzen oder den verhinderten Schiaden die Wirtschaftlichkeit der vorgesehenen Malfnahmen beurteilen.

Zur Durchfiihrung solcher statistischen Analysen fiir Hochwasserabfliisse wurde in Deutschland bereits 1976 eine erste
Regel erstellt (DVWK 1976) und 1999 grundlegend {iiberarbeitet (DVWK 1999). Fiir extreme Niedrigwasserabfliisse
wurden entsprechende Regeln 1983 fiir den Niedrigwasserabfluss vorgegebener Dauer (DVWK 1983) und 1992 fiir die
Unterschreitungsdauern und die Abflussdefizite bei vorgegebenen Schwellenwerten (DVWK 1992) erarbeitet. Damit
lassen sich an der Stelle, fiir die geeignete Abflussdaten aus Pegelmessungen vorliegen, maf3gebende Abfliisse fiir was-
serwirtschaftliche Entscheidungen oder wasserbauliche Manahmen gewinnen.

Wenn Abflusswerte an einer anderen Stelle am Gewdasser benotigt werden als an der Pegelstelle oder an einem Gewdasser
ohne geeignete Messwerte, ist eine Ubertragung von der Pegelstelle auf die interessierende Stelle erforderlich. Im Endef-
fekt ist es zweckmalf3ig, Informationen zu maRgebenden Abfliissen flichendeckend fiir Flussgebiete oder Zustédndigkeits-
bereiche wasserwirtschaftlicher Dienststellen zu erarbeiten, um Grundlagen fiir moéglichst viele denkbare Anwendungs-
falle bereit zu halten. Alle diese Methoden (angefangen mit der Ubertragung von Abflussdaten von einer Stelle eines
Gewdéssers auf eine andere, bis hin zur flichendeckenden Bereitstellung bestimmter Extremwerte) werden allgemein
unter dem Begriff , Regionalisierung von Abfliissen“ zusammengefasst.

Einfache Regionalisierungsverfahren wurden schon sehr friih fiir Hochwasserabfliisse entwickelt, zunachst ohne Bertick-
sichtigung von deren Haufigkeit. Beispiele sind die Hochwasserformeln von Iszkowski (1886) sowie weitere Versuche
dieser Art oder das Abflussspendendiagramm von WUNDT (1959) fiir extreme Abfliisse. Iszkowskl hat {ibrigens auch
Formeln fiir NQ und MQ entwickelt, wobei NQ und HQ jeweils von MQ abhingen. Eine Regionalisierung von Hochwas-
serabfliissen verschiedener Wiederholungszeitspannen wurde erstmals 1978 flachendeckend fiir GroRbritannien und
Irland vom Institute of Hydrology in Wallingford vorgelegt (SutcLiFFe 1978) und spiter grundlegend {iberarbeitet (FEH
1999). Ahnliche Arbeiten wurden in den folgenden Jahren in Deutschland fiir einzelne Bundeslédnder von deren zentra-
len wasserwirtschaftlichen Dienststellen durchgefiihrt (Niedersachsen 1979, Hessen 1979, Baden-Wiirttemberg 1983,
Rheinland-Pfalz 2002). Baden-Wiirttemberg hat spéter ein vollstdndig {iberarbeitetes Regionalisierungsverfahren fiir
Hochwasserabfliisse bis T, = 100 a verdffentlicht (LFU 1999). Uber den gegenwértigen Stand dieser Bemiihungen gibt
es keinen umfassenden Uberblick. Es ist moglich, dass fiir den internen Gebrauch verschiedene Methoden erarbeitet
wurden, die aber nicht allgemein verfiigbar sind.

Zur Regionalisierung von Niedrigwasserkenngro3en gibt es in der internationalen Literatur seit etwa 1970 verschiedene
Verfahrensvorschlédge, die an ausgewéhlten Regionen iiberpriift wurden (DEMUTH 1993, DEMUTH und HAGEMANN 1993).
Fiir Grof3britannien wurde im Jahr 1992 eine flichendeckende Regionalisierung von Niedrigwasserabfliissen vom Insti-
tute of Hydrology in Wallingford vorgelegt (GUSTARD et al. 1992). In Osterreich und in der Schweiz wurden Verfahren
zur flichendeckenden Bestimmung von Niedrigwasserkenngrof3en verdffentlicht (LAAHA und BLOSCHL 2006c und 2007a,
ASCHWANDEN und KaN 1999). Weitere Methoden und Anwendungen in USA, Neuseeland und Norwegen sind in LAAHA
und BLOSCHL (2006c¢) zu finden.
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