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Die Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) setzt sich intensiv fiir die Entwicklung einer
sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbei-
tet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fachliche Kompetenz beziig-
lich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die
rund 14 000 Mitglieder reprasentieren die Fachleute und Fiihrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behor-
den und Unternehmen.
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Vorwort

Im Jahr 1974 wurden erstmals Regeln fiir Planung, Bau und Betrieb von Kldranlagen mit Anschlusswerten zwischen 50
und 500 Einwohnerwerten aufgestellt. Das bisher giiltige Arbeitsblatt ATV-A 122 , Grundsétze fiir Bemessung, Bau und
Betrieb von kleinen Kléranlagen mit aerober biologischer Reinigungsstufe fiir Anschlusswerte zwischen 50 und 500 Ein-
wohnerwerten® wurde im Juni 1991 verdffentlicht. Es regelte die Besonderheiten von Kldranlagen mit aerober biologi-
scher Reinigungsstufe in diesem Geltungsbereich.

Durch neue Erkenntnisse in der Bemessung der biologischen Stufe und der Nachkldrung, neue Verfahren zur biologi-

schen Reinigung, die Anpassung an mitgeltende Regelwerke sowie die Erweiterung des Geltungsbereichs wurde eine
Uberarbeitung erforderlich.

Verfasser

Dieses Arbeitsblatt wurde vom DWA-Fachausschuss KA-10 , Abwasserentsorgung im landlichen Raum*“ erarbeitet.

Dem DWA-Fachausschuss KA-10 ,,Abwasserentsorgung im ldndlichen Raum* gehoren folgende Mitglieder an:

ALBOLD, Andrea Dipl.-Ing., Liibeck

ENGLMANN, Erich Dipl.-Ing., Miinchen

FLOHR, Johann Dipl.-Ing., Pforzheim

HEISE, Bodo Dipl.-Ing., Neubrandenburg
HILMER, Ralf Dipl. Ing., Hildesheim

KRAMPE, JOrg Dr.-Ing., Stuttgart (bis 09/2008)
LONDONG, Jorg Prof. Dr.-Ing., Weimar

MAus, Heinz Dipl.-Ing., Arnsberg

NOWAK, Jens Dr.-Ing., Berlin (Obmann)

OtTO, Ulrich Dr.-Ing., Viersen

SCHRODER, Markus Dr.-Ing., Aachen (Obmann bis 11/2008)

Als Géste haben mitgewirkt:

BAUMANN, Dagobert Dipl.-Ing., Porta Westfalica
MAINZ, Christof Dipl.-Ing., Diisseldorf
Téws, Ingo Dr.-Ing., Marl

Projektbetreuerin in der DWA-Bundesgeschiftsstelle:

THALER, Sabine Dipl.-Biol., Hennef
Abteilung Abwasser und Gewésserschutz

DWA-Regelwerk Mai 2011 3



DWA-A 222

Inhalt

Y03 10 o TP
NS5 v £ 1 1<) SRR
BilA@IVEIZEICHIIS .....ceiuiiiiiiiiiii ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e eab bt e e s bt e e e e abaee s abbeeesabbeeeennbaeeseanbaeesnreeeaan
TabelleNVErZEICHIS. ........coccooiiiiiiieicee ettt ettt et e e st st e e n et n e anesneeneen
BENUEZETIINWEIS......coiiuiiiiiiiiiii ettt e ettt e ettt e e sttt e e e sttt e s e aabeeesabbeee e abteesaasbaeesnsbeeeenabaeesansbaassnssaeeann
1 ANWENAUNZSDETEICH.........uiiiiiiiii ettt et e et e e e ee e e et eee e taeeesssseeeassseeeesssseeeasnsaeesssenanns
2 37T 1 i (= USSR
2.1 DO IMITIOMETL ¢ttt ettt ettt e e e st e e s st e e e ettt e e s abtee s abbeeeeabbe e e e bt e e e abtaeeebbeeeenabteesaanaeas
2.2 Abkiirzungen und KUIZZEIChEN ........ccuviiiiiiiieeeiieeecitee et e et e et e e et e e e s ateeseabeeessbeeessssaeesanssaessnseaeans
3 BemessungSGrundIageI ............ccuiiieeiiiiieiiieeciiieeeeiteeeetee e et eeeseteeesaaeeeetseeeesstaeeeasaeeeanreeeennraeeeannnes
3.1 ADWASSEIZULIUSS ....vee ettt eiiieeeetiee et e e et e e ettt e e et eeesatteeeesateeeeaaeaeeanseaeeassseeeenssaaesansaeeenssseesanssaesssseaenns
3.2 EINWORIIEIWWETT ..eeiuittieieiiieeeiitee et e ettt e ettt e sttt e e et e e s eaereeesbteeeeabteesamsneeseabeeeeensaeesannneeesaneeesenreeennnnens
4 BeMESSUING.....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s e e s aa
4.1 ALLGEIMEITIES. .. eeviiieeeeeeeeiiite et e e e ee sttt eeeeeeesatttaeeeseassssaaaeeesessasssnsaaaesesasssssaaeeessassssssaaeessssssssneeeesssnssnnens
4.2 VOIrDERANAIUNE ....eveiiiiiiiiiie ettt ettt et s s s sneeeane
4.3 BiOLOZISCHE STULE.....eeiiiiiiiieieett ettt ettt e b et s bt e bt e s bt e s bt e st e e e bt e sabeesabeesabeeeareens
4.3.1 Allgemeines

4.3.2 Tropfkorper

4.3.3 ROtAtIONSTAUCHKOTPET ....ceuetieiieiiiieeiteeite ettt ettt ettt et e sb e e bt e s bt e e bt e bt e e bt e s bt e eabeesabeeenseesmreesneeens
4.3.4 Anlagen mit getauChtemM FESTDELE........uuiiiiiiieiiiiiieeeiereiiitee e e e et e e e e e searteeeeeessnbarraeeesessnsnrneaeesssssnnnees
4.3.5 Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskdrpern

4.3.6 Belebungsanlagen mit Aufstaubetrieb (SBR)......ccuueeieiuiiiieiiieeiiiieeeriieeeeiteeesiteeessereesesseeeesssseesesseeesanseens
4.3.7 Belebungsanlagen mit gemeinsamer aerober SchlammstabiliSierung ..........cccvveeeeeiieriiiiieeeeiieriiieeeee e
4.3.8 KombinationSanlagem.......c.ceevuiiiiiiriiiiiiiiniienieeeteerre ettt et et bbb e re e s ane e
4.4 NaChKIATEINTICHTUNGEN.......eiiiiiiiieeiee ettt ettt ettt bt e et e s bt e et esbe e s st e sabeesaneens
4.4.1 RUCKITNIVETNAILINIS ..ceuteiiteeieeiie ettt ettt st s e st e st e st e e sabeesabeesabeesabeesaseesabeesnneens
4.4.2 TTICHEEIDECKETL ...ttt ettt e ettt e ettt e e e bt e e e sabt e e s abeeeeeabbeeseasaeesnsaeeeanbeeesnanee
4.4.3 Horizontal durchstromte NachKIATDECKEN .......ciiiviiiieiiii ittt e e e e st e e e saeeeseeeaeas
4.5 SCRIAMIMISPEICHET ....vtiiiieiieiiitieee ettt e e s e ettt e e e e s s tbbtteeeeesesnsstaaaeeesansssnsaeaeessasnnsnaneessnnsnns
5 BAUGIUNASALZE.........ccceeitiieieiiieeeiiieeeeteeeeete e e et eeeestteeeseteeeesseeeaassseesassseeesssseeaasssseesassseaesssesansnsseesssssees
5.1 ALLGEIMEINIES. .. eeiiieeeeeeeeitteee e e e ee ettt eeeeeeesaattteeeeseasnssaaaeeesessassssnaaeeessssssssaaeeesssssssssaaaeessasssssneaeesesnssnnee
5.2 VOTDENANAIUNG ....eeiiiiiieeeeee ettt ettt e e ettt e e ettt e sab b e e s sabbeeeeabaeeseanbeessaseeeenns
5.3 T OPIROTPET -ttt ettt ettt ettt ettt ettt e et e e ettt e e e abt e e e saateeesatbeeeeasbeeeeaabaeesaasaaeesnsteeeansbaeesasaaeensbaeesnanes
5.4 Rotationstauchkorper

5.5 Anlagen mit getauchtem Festbett

5.6 Anlagen mit frei beweglichen AUfWUChSKOIPEITI .......ceiiiiiiiiiiiiiieiiee ettt
5.7 Belebungsanlagen mit Aufstaubetrieb (SBR).......c.ueieeciieieiiieeeiiieeesieeeesireeeseveeeesseeesssseeesssseeeessseessssnes
5.8 Belebungsanlagen mit gemeinsamer aerober Schlammstabilisierung

5.9 KOmbinationSanIage.....c.cueeeuiiiiieiiieiiteeieeett ettt ettt ettt et et re e s bt s sbeesare e sareesaaeens
5.10 NaChKIAreINTIChTUNEEN ....ciiiiiiiiiiiiee ettt ettt ee e ee st ee e e e e e e sabtteeeessassnssaaeeeesesssssseeaessesssnsanaeesssnsnns
5.11 SChIAMMISPEICRET ...ceiiiiiiiieiiee ettt et e e st e e ettt e ssabeeeeebteeseasbeeesabaeeenns

10
10
11

12
12
12
13
13
13
14
14
15
16
18
19
19
19
19
20
21

21
21
22
22
22
22
23
23
24
24
24
24

4 Mai 2011 DWA-Regelwerk



DWA-A 222

6 BELIIED ...ttt ettt e ettt e e ettt e e e bt e e e et e e s e bt e e e e bte e e e abaeeeeaaaaeas
6.1 GIUIASALZE ettt eitteeeeitee e et e e ettt e e sttt e e ettt e e ut e e e e s bt eesa bt eeesabbeeeeaabeeesaasbaeesabbteeanasaeesaasaeeesasbeeeassaeesnaseeens
6.2 Schlammraumung in der VOrbehandIUng..........cceeecuiiiieiiieieiieeeeiieeeeteeeetee e eteeesaee e e b e e seeeeeesnraeeenns
6.2.1 ADSEEZDECKETL ...ttt ettt ettt e et et e e st e e et e aa e e e s bt e e e e b e e e s enneeesnreeeeans
6.2.2 ADSEEZEEICHIE ... ettt ettt e et e e ettt e st e e s bt e e e ettt e e ab e e e s abe e e e bt e e s eabeeeeareeeeas
6.2.3 EMSCREIDIUNIEII .....uiiiiiiiieeiieeee ettt e e e ee ettt e e e e eeetabaaeeeeeee e assaseeeeeeeanssssaaaeeeesaessrseseeeesannnes
6.3 SCRIAMMISPEICHET ....eiiiiiiiiiiiieee ettt e e ettt et e e s et eeeeeesessaabateeesseasssssnnaaeesssasnssnaaaeesssnnnnes
7 KOSTEIL ...ttt e ettt et e e e s e et e e e e e s n et e e e e e s ranaeeeeeesanrrnaeeeeeesannne
8 UmWeltauSWITKUNZEI ......cooiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt ettt ettt ettt e st e s b e sabeesabeeeaeees

Bundes- und Land

Technische Regeln

DIN-Normen .........
DWA-Regelwerk....

Literatur ...........

LoE3 K=ol 11 o

Bilderverzeichnis

Bild 1: Mindestabstand zwischen den Scheiben bei TauChKOTPern ........eevvviiiiiiiiiiiiiiieeiee et

Bild 2: Vertikal durchstromtes Trichterbecken

Bild 3: Gesamttiefe hges und Durchmesser fiir Nachklidrbecken (runde Trichterbecken) in Metern
bei Trennkanalisation unter StandardbedingUNZen..........cccuuviiieiiiiieiiiiiieee et ee e e e sreeeeeee e

Bild 4: Horizontal durchstromtes rundes NachKIArDeCKeN .....ccoeeeeeieieieieieeeeeeececececeeeceeececececec e

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Einwohnerspezifische Frachten b

die an 85 % der Tage unterschritten werden.......cc.cccceeevvveernnneeen.

XXX,85%

Tabelle 2: Interpolationsbereich fiir das spezifische TropfkOIPErvOIUMEN .........ccevvvieiiniiieiiiiiieeeieee et

Tabelle 3: Interpolationsbereich fiir die spezifische Rotationstauchkdrperoberflache ...........cccceeeeieieeiiiiiineciee e,

Tabelle 4: Interpolationsbereich fiir das spezifische Festbettvolumen...........eevverriiiinieriiieiiienieeeieeeie e

Tabelle 5: Interpolationsbereich fiir die spezifische Oberfldche der frei beweglichen Aufwuchskorper.....................

Tabelle 6: Interpolationsbereich fiir das spezifische SBR-Volumen fiir Anlagen mit Speicher
oder MEhTSIIaBiZe ANIAZEI.....cciiuiiiiiiiieeeiiee ettt et e e et e e e sttt e e s tbeeesbteeeasabeeessabaeeesbbeeesnasaeesansaeens

Tabelle 7: Interpolationsbereich fiir das spezifische Belebungsbeckenvolumen .........ccccccveveeeiieeeeieeeencieeeeeiee e

DWA-Regelwerk

Mai 2011

24
24
25
25
25
25
25

25

26

26

26
26
27

27

14
19

20
20

11
13
14
14
15

17
18



DWA-A 222

Benutzerhinweis

und fachlich richtig sowie allgemein anerkannt ist.

Dieses Arbeitsblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher Gemeinschaftsarbeit,
das nach den hierfiir geltenden Grundsitzen (Satzung, Geschiftsordnung der DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400)
zustande gekommen ist. Fiir dieses besteht nach der Rechtsprechung eine tatsidchliche Vermutung, dass es inhaltlich

Jedermann steht die Anwendung des Arbeitsblattes frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber aus Rechts- oder
Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Arbeitsblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte Losungen. Durch seine
Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes Handeln oder fiir die richtige Anwendung im kon-
kreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sachgerechten Umgang mit den im Arbeitsblatt aufgezeigten Spielrdumen.

1 Anwendungsbereich

Dieses Arbeitsblatt gilt fiir kleine Klaranlagen zur aero-
ben biologischen Behandlung des im Trennverfahren
erfassten kommunalen Schmutzwassers mit Anschluss-
werten bis 1.000 E unter Standardbedingungen. Die
Behandlung von Abwasser, das in seiner Beschaffenheit
deutlich von den Verhéltnissen bei kommunalem/h&us-
lichem Abwasser abweicht sowie von separierten Teil-
stromen, wie z. B. Grauwasser und Gelbwasser nach den
neuartigen Sanitirsystemen, fallt nicht in den Anwen-
dungsbereich dieses Arbeitsblattes.

Grundsatzlich kann gewerbliches Schmutzwasser, des-
sen Inhaltsstoffe im Abbauverhalten denen im kommu-
nalen Schmutzwasser gleichzusetzen sind, mitbehandelt
werden. Die Zulaufcharakteristik hinsichtlich Fracht und
Hydraulik darf aber durch das gewerbliche Abwasser
nicht signifikant verdndert werden.

Das Arbeitsblatt gilt auch fiir Kldranlagen mit An-
schlusswerten unter 50 E, wo mit Fremdwasseranfall
gerechnet werden muss. Es gilt nicht fiir Kleinkldranla-
gen, denen im Definitionssinn kein Fremdwasser zuflie-
Ren darf. Fremdwasser kann z. B. anfallen, wenn mehre-
re Grundstiicke iiber Freispiegelleitungen an eine
Klaranlage angeschlossen sind.

In die nach diesem Arbeitsblatt bemessenen Kldranlagen
darf nicht zugefiihrt werden:

e Abwasser aus Mischsystemen, auller in Ausnahmefél-
len im oberen Geltungsbereich,

e Schldmme aus Kleinkldranlagen und Inhalte aus
Chemietoiletten,

e Abwasser aus Freizeiteinrichtungen mit stark saisonal
und im Wochengang schwankendem Abwasseranfall,

e Abwasser von Rastanlagen.
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Im oberen Geltungsbereich konnen in Ausnahmefillen
bei bestehenden Mischwasserkanalnetzen bei Beachtung
der hydraulischen Randbedingungen Anlagen nach
diesem Arbeitsblatt bemessen werden.

Fiir Membranbelebungsanlagen, die gelegentlich auch
bei kleinen Klidranlagen und Kleinkldranlagen Anwen-
dung finden, wird auf die Veroffentlichungen der DWA-
Arbeitsgruppe KA-7.4 , Leistungsfahigkeit“ verwiesen.

Hinsichtlich Planung, Bau und Betrieb von mehrstufigen
Anlagen wird auf den ATV-Arbeitsbericht ,Mehrstufige
biologische Kliaranlagen“ (Arbeitsbericht KA-2.6.5) bzw.
das Arbeitsblatt DWA-A 201 , Grundsitze fiir Bemes-
sung, Bau und Betrieb von Abwasserteichanlagen“ ver-
wiesen.

Folgende Verfahren werden behandelt:

e ceinstufige Tropfkérperanlagen,

e Rotationstauchkoérperanlagen,

e Anlagen mit getauchtem Festbett,

e Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskorpern,

e Belebungsanlagen mit gemeinsamer aerober
Schlammstabilisierung im Aufstaubetrieb (SBR),

e Belebungsanlagen mit gemeinsamer aerober
Schlammstabilisierung im Durchlaufbetrieb,

e Kombinationsanlagen.

Insbesondere bei kleinen Klidranlagen treten starke
Schwankungen hinsichtlich Hydraulik und Schmutz-
fracht im Zulauf auf. Das muss bei der Wahl des Be-
handlungsverfahrens beachtet werden. Bewéahrt haben
sich Verfahren mit immobilisierter Biomasse. Das SBR-
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