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Vorwort
zur liberarbeiteten und aktualisierten Fassung

Im Juli 2011 wurde das DWA-Merkblatt 514 ,,Bauwerksiiberwachung an Talsperren” veroffentlicht.
Dieses Merkblatt fand in der Fachoffentlichkeit eine unerwartet breite Zustimmung und Verbreitung,
diein dieser Form nicht erwartet worden waren. Dies ermutigte den DWA-Fachausschuss WW-4 ,Tal-
sperren und Flusssperren” (heute ,Stauanlagen und Hochwasserschutzanlagen”) ebenso wie die
DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 ,Bauwerksiiberwachung von Talsperren” der Thematik ,,Bauwerksiiber-
wachung an Talsperren” eine Merkblattreihe mit folgender Struktur zu widmen:

I DWA-M 514-1: Bauwerksiberwachung an Talsperren - Teil 1: Grundsatze

I DWA-M 514-2: Bauwerksiberwachung an Talsperren - Teil 2: Messverfahren und -systeme zur
Beobachtung von Wirkgréf3en, Automatisierung und Datenverarbeitung, visuelle Kontrolle

I DWA-M 514-3: Bauwerksliberwachung an Talsperren - Teil 3: Messverfahren und -systeme zur
Beobachtung von Bauwerksreaktionen und Deformationsmessungen

I DWA-M 514-4: Bauwerksuberwachung an Talsperren - Teil 4: Messverfahren und -systeme zur
Beobachtung von Bauwerksreaktionen fir hydrometrische und sonstige Messungen

Das Merkblatt DWA-M 514 ,Bauwerksiiberwachung an Talsperren™ vam,Juli 2011 wurde in aktuali-
sierter und Uberarbeiteter Form in das Merkblatt DWA-M 514-1 mitdem Titel ,,Bauwerksiberwachung
an Talsperren - Teil 1: Grundsatze” liberfiihrt. Wegen der umfénglich iiberschaubaren Anderungen
und Erganzungen ist das Merkblatt DWA-M 514 in seiner grindsatzlichen Form erhalten geblieben.

Die Merkblatter DWA-M 514-2 bis DWA-M 51444 widmen sich den Messverfahren und -systemen der
Bauwerksiiberwachung an Talsperren, wobeilgrundsatzlich zwischen den Wirkgréfen (Einwirkungen)
und den Messgrifien (Bauwerksreaktionen) unterschieden wird. Ergénzend dazu sind Empfehlungen
zur Automatisierung und Datenverarbeitung sowie zu visuellen Kontrollen enthalten.

Die Vielzahl an Messverfahren und-systemen machte eine Beschrankung auf Ubliche Messverfahren
und -systeme notwendig. Als‘inhaltlichen"Schwerpunkt verfolgte die DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 das
Ziel, die Empfehlungen zur Bauwerkstuberwachung sehr praxisnah zu beschreiben.

Die Merkblattreihe DWA-M 514 ,Bauwerksiiberwachung an Talsperren” richtet sich in erster Linie an
Eigentiimer und,Betreiber von Stauanlagen, an Behdrden der Stauanlageniiberwachung und auf dem
Gebiet der Stauanlagen tatige'lngenieurbiros.

Die DWA=Arbeitsgruppe WW-4.2 bedankt sich bei allen Fachleuten und insbesondere den Mitgliedern
des DWA-Fachausschusses WW-4, die mit ihren Hinweisen und Anregungen zur Uberarbeitung des
Merkblatts DWA-M 514 respektive der Uberfiihrung in das Merkblatt DWA-M 514-1 beigetragen haben.

Luisenthal, im April 2024 Jochen Mehl

Anderungen

Gegenliiber dem Merkblatt DWA-M 514 (07/2011) wurden im Merkblatt DWA-M 514-1 folgende Ande-
rungen vorgenommen:

a) Anderung der Merkblatthummer und des Merkblatttitels:

b) Uberfiihrung des Merkblatts in eine Merkblattreihe DWA-M 514 ,Bauwerksiiberwachung an Tal-
sperren”;

c) Redaktionelle Uberarbeitung des Texts;

d) Erganzung des Abschnitts 7.3.5 ,Ermittlung von Sickergeschwindigkeiten™.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht maoglich ist, wird die
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weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben
DWA-M 514 (Juli 2011)

DWA-Klimakennung

Im Rahmen der DWA-Klimastrategie werden Arbeits- und Merkblatter mit einer Klimakennung aus-
gezeichnet. Uber diese Klimakennung kénnen Anwendende des DWA-Regelwerks schnell und einfach
erkennen. In welcher Intensitat sich eine technische Regel mit dem Thema Klimaanpassung und Kli-
maschutz auseinandersetzt. Das vorliegende Merkblatt wurde wie folgt eingestuft:

KAO = Das Merkblatt hat keinen Bezug zur Klimaanpassung
KSO0 = Das Merkblatt hat keinen Bezug zu Klimaschutzparametern

Einzelheiten zur Ableitung der Bewertungskriterien sind im ,Leitfaden zur Einfihrung,der Klimaken-
nung im DWA-Regelwerk” erlautert, der online unter www.dwa.info/klimakennung verfligbar ist.

Vorwort
zur ersten Auflage Juli 2011

Talsperren werden von der Offentlichkeit als technischie Bauwerkeim naturnahen Raum wahrgenom-
men. Haufig sieht man sie als Erholungs- und Freizeiteinrichtungen, ihre technische Bestimmung tritt
dann in den Hintergrund. Dass Talsperren grof3e Energien speichern und daher von ihnen potenzielle
Gefahren ausgehen, ist im Bewusstsein der Offentlichkeitimeist nicht prasent. Staumauern und Stau-
damme gelten als sicher.

Ein wesentlicher Aspekt der Sicherheit von Talsperren ist die Bauwerksiiberwachung. Individuell an-
gepasste Mess- und Kontrollsysteme dienemider.Uberwachung der Absperrbauwerke. Zusammen mit
regelmaBigen visuellen Kontrollen geben sie dem Betreiber einer Talsperre ein umfassendes Bild der
konstruktiven und betrieblichen Sicherheit seiner Talsperre. Schwerpunkte und Intensitat der Uber-
wachung sind dabei an der Zweckbestimmung der Anlage und ihren konstruktiven Besonderheiten
ausgerichtet.

Ziel der Uberwathung ist der praktische Nachweis der Zuverlissigkeit von Talsperren in allen Bau-
und Betriebsphasen. Mit.UberwachungsmafBnahmen ist das Verhalten der Talsperre unter den tat-
sachlichen statischen, hydraulischen, hydrologischen und betrieblichen Bedingungen und Beanspru-
chungen dauerhaft zu erfassen.

Grundsétzliche Bestimmungen zur Uberwachung von Staumauern und Stauddmmen sind der
DIN 19700 Teil 10 und Teil 11 zu entnehmen. Die entsprechenden Abschnitte sind jedoch in der DIN
bewusst knapp ausgefiihrt. Das vorliegende Merkblatt gibt erganzende Informationen und soll als
Grundlage fur die Planung, Genehmigung, Bauausfihrung, Durchfihrung und Beurteilung der Bau-
werksiiberwachung an neuen und bestehenden Talsperren dienen.

Die Tragsicherheit eines Absperrbauwerkes wird durch die nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik vorgenommene Planung, Bauausfiihrung und Uberwachung gewahrleistet. Dabei muss
durch ein Mess- und Kontrollsystem jede magliche Veranderung des Sicherheitszustandes so recht-
zeitig erkannt werden, dass notwendige Ma3nahmen ohne Reduzierung der Sicherheit des Absperr-
bauwerkes durchgefiihrt werden kdnnen. Die Ergebnisse der Bauwerksiiberwachung sind Grundlage
fur die jahrlich zu erstellenden Sicherheitsberichte und die regelmafig durchzufiihrenden vertieften
Uberpriifungen (gemaB Merkblatt DVWK-M 231).
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Jede Staumauer bzw. jeder Staudamm ist hinsichtlich der Lage und Konstruktion ein Einzelbauwerk.
Dem muss auch das Mess- und Kontrollsystem Rechnung tragen. Zu unterscheiden sind Messungen
im Normalbetrieb und solche wahrend des Baues und des Probebetriebes. Wahrend des Baues und
des Probebetriebes der Stauanlage sind in der Regel weitergehende und haufigere Messungen erfor-
derlich.

Gegeniiber dem Merkblatt DVWK-M 222 ,Mess- und Kontrolleinrichtungen zur Uberpriifung der
Standsicherheit von Staumauern und Stauddammen” von 1991 zeigt sich die aktuelle Fassung in deut-
lich veranderter Form und mit erweitertem Inhalt. Schon der neue Titel ,Bauwerksiiberwachung an
Talsperren” lasst erkennen, dass das neue Merkblatt auf einer breiteren Basis steht. Das Merkblatt
DWA-M 514, Bauwerksiiberwachung an Talsperren” ersetzt das Merkblatt DVWK-M 222.

Wahrend das alte Merkblatt im Wesentlichen auf der Grundlage der Erfahrungen an 83 Talsperren
erstellt wurde, liegen dem neuen Merkblatt alle in Deutschland maf3geblichen Bauformen zugrunde.
Anstelle der friher exemplarisch vorgestellten Regelausstattungen fiir einen Staudamm-Typ und ei-
nen Staumauer-Typ werden nun Ausstattungsempfehlungen fir die haufigsten Bauarten gegeben.
Zusatzlich will das Merkblatt einen umfassenden Uberblick iiber die derzeit am.haufigsten angewen-
deten Messverfahren und Messsysteme geben. Der Digitalisierung inder Messtechnik wird im Merk-
blatt Rechnung getragen.

Dieses Mehr an Informationen kann nur in Form eines groferen'Umfanges des Merkblattes zur Ver-
fligung gestellt werden. Das neue Merkblatt umfasst folgende Schwerpunkte:

I Allgemeine Grundsatze zur Bauwerksiiberwachung,

I Beschreibung und Hinweise zur Beobachtung.der Wirkgrof3en und Messgrof3en,

I Visuelle Kontrolle,

I Empfehlungen fiir die Ausstattung bei'Staumauern dund Staudammen.

Die Messverfahren und Messsysteme zurBeobachtung der WirkgréBen (Einwirkungen) und Messgro-
Ben der Bauwerksiberwachungwerden in den/Abschnitten 5 und 7 einfilhrend beschrieben.
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Verfasserinnen und Verfasser

Das 2011 veroffentlichte Merkblatt wurde im Auftrag des Hauptausschusses HA "Wasserbau und Was-
serkraft” (HA WW] im damaligen Fachausschuss WW-4 "Talsperren und Flusssperren”, einem ge-
meinsamen Fachausschuss mit der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik (DGGT) sowie dem Deut-
schen Talsperrenkomitee (DTK) (Obmann bis 2008: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Theodor Strobl; Obmann ab
2009: Dr.-Ing. Hans-Ulrich Sieber) von der damaligen DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 ,Bauwerksiiber-
wachung an Talsperren” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 , Bauwerksiiberwachung an Talsperren” gehérten folgende Mitglie-
der an:

MEHL, Jochen Dipl.-Ing., Thiringer Fernwasserversorgung, Unterwei3bach
(Sprecher)

AUFLEGER, Markus Univ.-Prof. Dr.-Ing., Leopold-Franzens-Universitat, Innsbruck

BETTZIECHE, Volker Dr.-Ing., Ruhrverband, Essen

KNALLINGER, Maximilian Dipl.-Ing., Dr. Linse Ingenieure GmbH, Miinchen

ROSENKRANZ, Holger Dipl.-Ing., Hydroprojekt Ingenieurgesellschaft mbH, Weimar

SCHUTZ, Eberhard Dipl.-Ing., Regierungsbaudirektor; Bezirksregierung Arnsberg,
Siegen

Als Gast hat mitgewirkt:

GoLTz, Matthias Dipl.-Ing., Leopold=Franzens-Universitat, Innsbruck

Projektbetreuerin in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

BAUM, Anett Dipl.-Ing., Hennef
Abteilung Wasserwirtschaft, Abfall und Boden

Die DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 bedankt sich'beirallen Fachleuten insbesondere den Mitgliedern des
DWA-Fachausschusses WW-45ndie mit ihren Hinweisen und Anregungen zum Entstehen des vorlie-
genden Merkblatts beigetragen haben.

Die Uberarbeitung ..nicht wesentlicher Art” (Arbeitsblatt DWA-A 400:2018, 6.1) wurde im Auftrag des
DWA-Hauptausschusses' ,Wasserbau und Wasserkraft” (HA WW] im DWA-Fachausschuss WW-4
.Stauanlagen und'Hochwasserschutzanlagen™ von der Arbeitsgruppe AG WW-4.2 ,Bauwerksiiberwa-
chung von Talsperren®vergenommen.

Der DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 , Bauwerksiiberwachung von Talsperren” gehéren folgende Mitglie-
der an:

MEHL, Jochen Dipl.-Ing., Thiringer Fernwasserversorgung A6R, Luisenthal (Sprecher]
KOLLAR, Sebastian Dipl.-Ing., Wupperverband, Wuppertal

0TT10, Hans-Peter Prof. em. Dr.-Ing., Kraftsdorf

RIESE, Marco Dipl.-Ing., Thiiringer Fernwasserversorgung AdR, Strauf3furt

ScHMIDT, Volker Dipl.-Ing., Vattenfall Wasserkraft GmbH, Dresden

Als Gast hat mitgewirkt:
BAUER, Andreas Dr.-Ing., Uniper Kraftwerke GmbH, Landshut
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Die Arbeitsgruppe WW-4.2 ist dem DWA-Fachausschuss WW-4 ,Stauanlagen und Hochwasserschutz-
anlagen”, einem gemeinsamen Fachgremium mit der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e. V.
(DGGT) sowie dem Deutschen TalsperrenKomitee (DTK) zugeordnet. Ihm gehéren die folgenden Mit-

glieder an:

PoHL, Reinhard

BIEBERSTEIN, Andreas

AUFLEGER, Markus

BIELITZ, Eckehard

BoRscH, Harald
CARSTENSEN, Dirk

FRANKE, Jorg

HORTKORN, Florian

KNALLINGER, Maximilian
MEHL, Jochen
NIELINGER-TEUBER, Antje

STRASSER, Karl-Heinz

Professor Dr.-Ing. habil., Technische Universitat Dresden, Fakultat
Bauingenieurwesen, Institut fir Wasserbau und Technische Hydrome-
chanik, Dresden (Obmann)

Dr.-Ing., Karlsruher Institut fur Technologie, Institut fir Bodenmecha-
nik und Felsmechanik (IBF), Karlsruhe (Stellv. Obmann)

Professor Dr.-Ing., Universitat Innsbruck, Arbeitsbereich Wasserbau,
Innsbruck

Dipl.-Ing., Fachbereichsleiter, Landestalsperrenverwaltung des
Freistaates Sachsen, FB 2 Wasserwirtschaft, Pirna

Dipl.-Wirtsch.-Ing., Bezirksregierung Koln, Kéln

Professor Dr.-Ing. habil., Technische Hochschule:Nirnberg Georg
Simon Ohm, Fakultat Bauingenieurweseh, Niirnberg

Dr.-Ing., EnBW Energie Baden-WirttembergAG, Bauwerksaufsicht,
Stuttgart

Prof. Dr.-Ing., Hochschule Karlsruhe, University of Applied Sciences
(HKA), Geotechnik, Karlsruhe

Dipl.-Ing., m4 Ingenieure\xGmbH, Minchen
Dipl.-Ing., Thiringer Fernwasserversorgung AoR, Luisenthal

Dipl.-Ing., Bauass., Ruhrverband, Betriebsabteilung Talsperren und
Stauseen, Essen

LEW Wasserkraft GmbH, Augsburg

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

BREUER, Lutz

Mai 2024

M. Sc., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fir ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

Einleitung

In der Bundesrepublik Deutschland missen Talsperren nach allgemein anerkannten Regeln der
Technik gebaut und betrieben werden. Das auf diesen Regeln basierende Sicherheitskonzept von Tal-
sperren stitzt sich auf die nachfolgend genanntenElemente:

I Konstruktive Sicherheit (PlanungsphaseyAusfiihrungsphase)
Die konstruktive Sicherheit umfasst jalle Bestandteile der wasserwirtschaftlichen, geotechni-
schen und bautechnischen Planung.€inschtief3lich der Bautiberwachung wahrend des Baus oder
der Instandsetzung von Talsperren.

I Fachgerechter Betrieb und Unterhaltung (Probebetrieb, Betriebsphase)
Der fachgerechte Betrieb,einerTalsperre beinhaltet die Sicherung der planfestgestellten bezie-
hungsweise.genehmigten Nutzung im Normalbetrieb ohne die Gefahrdung Dritter.

I Sicherheitsilberwachung (Probebetrieb, Betriebsphase)

Die Sicherheitsiiberwachung umfasst alle MaBBnahmen der Eigeniiberwachung und -kontrolle
durch den verantwortlichen Betreiber sowie die Fremdiiberwachung und -kontrolle durch die zu-
standigen Aufsichtsbehorden.

I Vorsorgemafinahmen
Vorsorgemalinahmen fur den Fall, dass der sichere Betrieb der Talsperre nicht mehr garantiert

werden kann.

Die Bauwerkslberwachung an Talsperren, wie in diesem Merkblatt beschrieben, ist ein Bestandteil
der Sicherheitsiiberwachung von Talsperren.
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Das im Juli 2011 veroéffentlichte Merkblatt DWA-M 514 ,Bauwerksiiberwachung an Talsperren” fand in der
Fachoffentlichkeit eine unerwartet breite Zustimmung und Verbreitung, die in dieser Form nicht erwartet wor-
den waren. Dies ermutigte den DWA-Fachausschuss WW-4 ,Stauanlagen und Hochwasserschutzanlagen”
ebenso wie die DWA-Arbeitsgruppe WW-4.2 ,Bauwerksiberwachung von Talsperren” der Thematik ,Bau-
werkstiberwachung an Talsperren” eine Merkblattreihe mit folgender Struktur zu widmen.

DWA-M 514-1: Bauwerksiberwachung an Talsperren - Teil 1: Grundsatze

DWA-M 514-2: Bauwerksiiberwachung an Talsperren - Teil 2: Messverfahren und -systeme zur Beobach-
tung von Wirkgrofen, Automatisierung und Datenverarbeitung, visuelle Kontrolle

DWA-M 514-3: Bauwerkslberwachung an Talsperren - Teil 3: Messverfahren und -systeme zur Beobach-
tung von Bauwerksreaktionen und Deformationsmessungen

DWA-M 514-4: Bauwerksiiberwachung an Talsperren - Teil 4: Messverfahren und -systeme zur Beobach-
tung von Bauwerksreaktionen fir hydrometrische und sonstige Messungen

Das Merkblatt DWA-M 514 ,Bauwerkslberwachung an Talsperren” vom Juli 2011 wurde in aktualisierter und
Uberarbeiteter Form in das Merkblatt DWA-M 514-1 mit dem Titel ,Bauwerksiberwachung an Talsperren -
Teil 1: Grundsétze” tiberfihrt. Wegen der umfanglich Uiberschaubaren Anderungen und Erg

Merkblatt in seiner grundsatzlichen Form erhalten geblieben.

Das Merkblatt soll die DIN 19700 beziehungsweise die individuellen Regelun

zen und in diesem Zusammenhang den Fachleuten von Behorden, | [ perrenbetreibern oder
anderen Stauanlagen konkrete Hinweise und praktische Hilfeste fallen Teilgebieten der messtech-
nischen Uberwachung der Bauwerke von Talsperren liefern.

Unabhangig von technischen Normen, Gesetzen Veicrdnunger, Verwaltungsvorschriften oder den Empfeh-
lungen dieses Merkblatts kann die Bauwerk<uberwachung an falsperren einen fachgerechten Zweck nur dann
erfillen, wenn sie weisungsfrei und ergebnisoffen durchgefihrt wird.

Die Merkblattreihe DWA-M 514 ,Bauwerksiiberwachung an Talsperren” richtet sich in erster Linie an Eigen-
timer und Betreiber von Stauanlagen, an Bahdrden der Stauanlageniberwachung und auf dem Gebiet der
Stauanlagen tatige Ingenieurhiiro

ISBN:  978-3-96862-595-9 (Print]
978-3-96862-596-6 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef
Telefon: 02242 872-333 - info@dwa.de - www.dwa.de
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