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DWA-M 146

Die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [(DWA] setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen"Wasser~ und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet.sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre
fachliche Kompetenz beziiglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch
der Offentlichkeit eine besondére'Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder repréasentieren die Fachleute
und Fihrungskrafte aus Kemmunen, Hochschulen, Ingenieurbiros, Behorden und Unternehmen.
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haltlich der gesetzlich erlaubten Nutzungen ohne schriftliche Genehmigung der Herausgeberin in irgendeiner Form -
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ergebnis des DWA-Fachgremiums zustande gekommen. Die Nutzungsrechte obliegen der DWA.
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DWA-M 146

Vorwort

Das Merkblatt DWA-M 146 enthalt Hinweise und Ausfiihrungsbeispiele in Erganzung zum Arbeitsblatt
DWA-A 142 ,Abwasserleitungen und -kanale in Wassergewinnungsgebieten”, die unter Beriicksichti-
gung der erhohten Anforderungen in der Wasserschutzzone Il ausgefiihrt werden konnen. Es ist auf
Beispiele zum Bauen im Bestand ausgerichtet, da dies der haufigste Anwendungsfall ist. Einen be-
sonderen Schwerpunkt bilden Beispiele aus der Praxis zur Durchfihrung von Gefahrdungsabschat-
zungen nach dem Arbeitsblatt DWA-A 142.

Das Arbeitsblatt DWA-A 142 ,Abwasserleitungen und -kanale in Wassergewinnungsgebieten” ist im
September 2024 in einer redaktionell iiberarbeiteten Fassung erschienen. Aufgrund von Uberarbei-
tungen der 2021 veroffentlichten DVGW-Arbeitsblatter DVGW W 101 ,Richtlinien fir Trinkwasser-
schutzgebiete - Teil 1: Schutzgebiete fiir Grundwasser” und DVGW W 102 ,Richtlinien fir Trinkwas-
serschutzgebiete - Teil 2: Schutzgebiete fiir Talsperren” bestand ein geringfligiger Anpassungs-
bedarf des Arbeitsblatts DWA-A 142.

Einhergehend mit der Uberarbeitung des Arbeitsblatts DWA-A 142 wurde das zuletzt 2018 verdffent-
lichte, zugehorige Merkblatt DWA-M 146 ebenfalls einer Uberarbeitung,zugefiihrt: Da es sich bei den
Erganzungen um redaktionelle Anpassungen handelt, haben die zustandigen DWA-Fachgremien einer
redaktionellen Uberarbeitung nach Arbeitsblatt DWA-A 400:2018 zugestimmtuaDie redaktionelle Uber-
arbeitung wurde im Januar 2024 in den Verbandszeitschriften der DWA mitgeteilt; der Fachoffentlich-
keit wurde Gelegenheit zur Stellungnahme zu den beabsichtigten Anderungen gegeben.

Anderungen

Gegenliiber dem Merkblatt DWA-M 146 (11/2018)wurden folgende Anderungen vorgenommen:
al Anpassung an die Vorgaben des Arbeitsblatts DWA-A 142:2024;

b] Anpassung an die europdische Normung und,zwischenzeitlich eingetretene Veranderungen von
Gesetzen und Verordnungen;

c) Aktualisierung ,Hinweis firdieBenutzung’;
d) neuaufgenommen: DWA-Klimakennung;
el neuaufgenommensVerfasserinnen und Verfasser des Fachausschusses;

f) redaktionelle Uberarbeitung .nicht wesentlicher Art” nach Arbeitsblatt DWA-A 400:2018.

In diesem Merkblatt werden; soweit wie maglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fir personen-
bezogene,Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht maglich ist, wird die
weibliche undidie mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben

Merkblatt DWA-M 146 (11/2018)
Merkblatt ATV-DVWK-M 146 (05/2004)
Merkblatt ATV-M 146 (04/1995)
Hinweis ATV-H 146 (10/1990)
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DWA-M 146

DWA-Klimakennung

Im Rahmen der DWA-Klimastrategie werden Arbeits- und Merkblatter mit einer Klimakennung aus-
gezeichnet. Uber diese Klimakennung kdnnen Anwendende des DWA-Regelwerks schnell und einfach
erkennen, in welcher Intensitat sich eine technische Regel mit dem Thema Klimaanpassung und Kli-
maschutz auseinandersetzt. Das vorliegende Merkblatt wurde wie folgt eingestuft:

KAO = Das Merkblatt hat keinen Bezug zur Klimaanpassung
KSO = Das Merkblatt hat keinen Bezug zu Klimaschutzparametern

Einzelheiten zur Ableitung der Bewertungskriterien sind im , Leitfaden zur Einfihrung der Klimaken-
nung im DWA-Regelwerk” erlautert, der online unter www.dwa.info/klimakennung verfiigbar ist.
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Verfasserinnen und Verfasser

Das 2018 veroffentlichte Merkblatt wurde im Auftrag des DWA-Hauptausschusses ,,Entwasserungs-
systeme” (HA ES) im DWA-Fachausschuss ES-5 ,,Bau” von der damaligen DWA-Arbeitsgruppe ES-5.8
.Abwasserleitungen und -kanédle in Wasserschutzgebieten” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe ES-5.8 ,Abwasserleitungen und -kanale in Wasserschutzgebieten” gehérten
folgende Mitglieder an:

BRANDENBURG, Heinz Dipl.-Ing., Koln (Sprecher]
LANGE, Andreas Dr.-Ing., Hildesheim (stellv. Sprecher]
BRUNE, Peter Dipl.-Ing., Saarbriicken
DAHMEN, Gerd Dipl.-Geogr., Gelsenkirchen
EDELING, Ulrich Dipl.-Ing., Berlin

FLick, Karl-Heinz Bauass. Dipl.-Ing., Frechen
KRAMER, Ralph Dr., Siegburg

KREIFELTS, Stefan Dipl.-Ing., Disseldorf
PaNsA, Gerhard Dipl.-Ing., Saarbriicken
PETRY, Daniel Dr., Bonn

REDMANN, Andreas Dipl.-Ing., Wetter/Ruhr
SCHMIDT, Arnold Dipl.-Ing., Koln
SCHOLEMANN, Hubert Dipl.-Ing., Gummersbach
SELLENG, Karsten Dipl.-Ing4 Braunschweig

Als Gast hat mitgewirkt:
KOCHER, Birgit Drarer. nat., Bergisch Gladbach

Die Uberarbeitung ..nicht wésentlicherArt" (nach Arbeitsblatt DWA-A 400:2018, 6.1) wurde im Auftrag
des DWA-Hauptausschusses ,Entwisserungssysteme” (HA ES) im DWA-Fachausschuss ES-5 ,Bau”
vorgenommen.

Dem DWA-Fachausschuss ES=5 ,Bau” gehdren folgende Mitglieder an:

WERKER, Jorg Henning Dipl.-Ing., Koln (Obmann])
BOHLE, Ulrich Dr.-Ing., Frechen
BRANDENBURG, Heinz Dipl.-Ing., Koln

BRUNE, Peter Dipl.-Ing., Saarbriicken
CARSTENSEN, Iris Dipl.-Ing., Hamburg
FLick, Karl-Heinz Bauass. Dipl.-Ing., Frechen
GEHLHAAR, Markus Dipl.-Ing., Nirnberg
HocH, Albert Dr.-Ing., Burgthann
MALETZ, Markus Dipl.-Ing. (FH), Nirnberg
WITTNER, Andreas Dipl.-Ing., Wiehl
WURZBERG, Gerhard Dipl.-Ing. (FH), Miinchen

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

SCHMITT, Jonas M. Sc., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft

November 2024 DWA-Regelwerk 5



Inhalt

DWA-M 146

R <t S PP PP 3
VerfasserinNen UNA VerfasSer ..ot e 5
BilderverzeiChnis ...........oouiiiii e e 7
TabelleNVerzeIiChNIS. .........ocuiii e 7
Hinweis flir die BENUZUNG ................ocoiiiiii e 8
1 Anwendungsbereich ... 8
2 VEIWEISUNGEN ......ooviiiiiiiiii ettt e e e et e e e e eate e e e eae e e e eeaaeeas 8
3 Begriffe ... S 10
3.1 DfiNItIONEN LB e 10
3.2 Formelzeichen und ABKUrZUNGEN ....couiiiiiiiii e B b 1"
4 Beurteilung des Gefahrdungspotenzials von Abwasserleitungenund -kanalen..... 11
4.1 F AN Ao =T 0 g 11T =T PR PSR U S ARSI 1"
4.2 Beispiele in Grundwassergewinnungsgebieten ... et oo it 1"
4.2.1 Netzerganzung/Sanierung in der Schutzzone Il e 1"
4.2.2 Beispiel einer Straflenentwasserung in der,Schutzzoneill........ccccoeviiiiiiiiiieneee 15
4.2.3 Beispiel einer Sanierung eines Transportsammlersin der Schutzzone |

einer GrundwasSergeWINMUNG ......i . ueeeeeeiethe e eiee e dasteeesteeesaeeesbeeesneeesbeessseeesieeesaneens 20
4.2.4 Beispiel eines Autobahnverteilers'in der Schutzzone Il ... 24
4.2.5 Beispiel fir Grundsticksentwasserungsanlagen in der Schutzzone lll ................... 28
4.2.6 Beispiel fir Grundstiicksentwasserungsanlagen in der Schutzzone Il ..................... 31
4.3 Beispiele fir Trinkwassertalsperreniund Oberflachenwasserentnahmen................... 34
4.3.1 Beispiel einer Sanierung einer Abwassertransportleitung in der Schutzzone Il|

einer Beileitungstalsperfei. ..o e 34
4.3.2 Beispiel einer Sanierung eines Transportsammlers in der Schutzzone Il

€IiNEr TriNKWASSERALSPEITE ... .eoiiiie e etie ettt bee e srae b e e sraeenneeens 38
5 Beispielefiir Ableitungssysteme.................ccoooii i 43
5.1 FAN A Co =T g LT T =T PP PPRUURUPRPRN 43
5.2 EiNWaNdige SYStEME ..o e 43
5.3 Einwandige Systeme mit erhchtem Sicherheitsniveau .........ccocoeiiiiiiiiiiiiccee 43
5.3.1 Systeme mit mineralischer Kapselung .......cocuveieiiiiieie e 43
5.3.2 Systeme mit komplett verschwei3ten Rohren (einschlieBlich Grundleitung

UNd SChAChtDAUWETKE) ....vivivvieiic ettt 4t
5.3.3 Systeme mit Muffenlberwachung ... 45
5.3.4 SemidoppelWwandige SYSTEME ...o..ii ettt 45
5.4 Doppelwandige SYStEME ...c..ii it 46
5.4.1 SySteMbESCRIEIBUNG «oeeie e 46
5.4.1.1 F AN Ao =T 0 g 11T =T PSRRI 46
5.4.1.2 Bauausfihrung und Qualitatssicherung..........ocooi i 48
55 Doppelrohrsysteme durch Nutzung vorhandener Infrastruktur.........cccocceviieeneenee. 48
5.6 Kontinuierliches Leckiberwachungssystem ... 48
6 DWA-Regelwerk November 2024



5.7

DWA-M 146

UnterdruckentwasserungsSyStEME .......coiiiiiiiiiiie e

Quellen und LiteraturRinWeise ...

Bilderverzeichnis
Bild 1: Ubersichtsplan Netzerganzung/Sanierung in der Schutzzone Il .........cccccovvecuevennnne.
Bild 2: Grundriss Netzergdnzung/Sanierung in der Schutzzone Hl........cccooceeviieiriiciiinene,
Bild 3: Ubersichtsplan StraBenentwasserung in der Schutzzone Il.........cccoovovuevevcueeeceeene.
Bild 4: Systemskizze StraBBenquerschnitt Stralenentwasserung in der Schutzzone Il ........
Bild 5: Ubersichtsplan zur Sanierung eines Transportsammlers in der Schutzzone ||

einer GrunNdWasSergeWINNUNG .....cc i iuiaei ettt eteestee sttt ettt sbe bbb enee e
Bild é: Ubersichtsplan Autobahnverteiler in der Schutzzone Il .............c.eceeerceeeeeenae.
Bild 7: Ubersichtsplan Neubau einer GEA in der Schutzzone Hl ..........cocoeeeoiBoeeeeccsien
Bild 8: Ubersichtsplan zur Sanierung einer Abwassertransportleitung,in der

Schutzzone Il einer Beileitungstalsperre ... ceneeenatie bt
Bild 9: Ubersichtsplan zur Sanierung eines Transportsammlers in der.Schutzzone ||

einer TrinkwassertalSperre ......cooeneenieenee el i e
Bild 10:  Doppelwandiges RONISYSTEM ...ooiiiiiiiiiiiee i b
Bild 11:  Schacht Freispiegel- bzw. Druckleitung - Medienrohr geschlossen /

Mantelrohr geschloSSEN ... et
Bild 12:  Rohrquerschnitt eines kontinuierlichen Leckiberwachungssystems ...........cccccc......
Bild 13:  LeCKerkeNNUNG .....iiiiiiiiiesesmmmns e tabie e ssdane ettt nn e nne e
Bild 14:  Schema eines Unterdruck@ntwasserungssystems .........coccoiiiiiiiiiii e
Bild 15:  Beispiele fiir Hohenprofile in“ebenem Gelande ........ccveveeiiiecie i

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:

Tabelle 4:

Tabelle 5:

Tabelle 6:

Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9:

Im Merkblatt verwendete Abkiirzungen und Formelzeichen.......ccccvoviiieiiinecennnne
Gefahrdungsabschatzung fir das Beispiel ,Netzerganzung in der Schutzzone IIl”.....

Gefahrdungsabschatzung flir das Beispiel ,.Straflenentwasserung in

Aer SCRUEZZONE 117 .ottt
Gefahrdungsabschatzung fiir das Beispiel ,Sanierung eines

Transportsammlers in der Schutzzone Il einer Grundwassergewinnung™................
Gefahrdungsabschatzung fir das Beispiel ,Autobahnverteiler

IN der SChUZZONE 117 ..o

Gefahrdungsabschatzung fir das Beispiel ,,Grundsticksentwasserungs-
anlage in der SChUtzzone [ ..o

Gefahrdungsabschatzung fir das Beispiel ,,Grundstiicksentwasserungs-

anlage in der SChUutzzone 11 . ..o
Gefahrdungsabschatzung fur das Beispiel ,.Sanierung einer Abwasser-
transportleitung in Schutzzone Il einer Beileitungstalsperre”..........ccccoeovevieciecnnnns

Gefahrdungsabschatzung fur das Beispiel ,.Sanierung einer Abwasser-
transportleitung in Schutzzone Il einer Trinkwassertalsperre” .......cccoevveerieeeienen,

November 2024 DWA-Regelwerk

50

52

12
13
16

21
25
28

35

39
46

47
49
49
50
51

1"
13

17

22

26

29

32

36

41
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Hinweis fir die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fiir ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fur den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

1 Anwendungsbereich

Das vorliegende Merkblatt DWA-M 146 enthalt Ausflihrungsbeispiele zu den im Arbeitsblatt DWA-
A 142 definierten Anforderungen fir Neubau, Betrieb und Unterhaltung von Abwasserleitungen und
-kanalen in Wassergewinnungsgebieten. Die gewéahlten, Beispiele beziehen sich auf die Schutzzonen
[1'und NI (WSZ Il und 111).

Dabei kommt der Bewertung des Gefahrdungspotenzials mit der hydrogeologischen Risikobewertung
in die Rubriken ,sehr hoch”, ,hoch® und sweniger hoch™ als zentralem Element eine besondere Be-
deutung zu. Basierend auf den Gefahrdungsabschatzungen werden Ausfiihrungsbeispiele aus der
Praxis zur Erfiillung dieser Anforderungen dargestellt.

2 Verweisungen

Die folgenden Dokumente; die in diesem Merkblatt teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir
die Anwendung dieses Merkblatts erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug ge-
nommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN EN 805, Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile
auflerhalb von Geb&duden

DIN EN 12109, Unterdruckentwésserungssysteme innerhalb von Gebduden
DIN EN 12732, Gasinfrastruktur — Schweifien von Rohrleitungen aus Stahl - Funktionale Anforderungen

DIN 30690-1, Bauteile in Anlagen der Gasversorgung - Teil 1: Anforderungen an Bauteile in Gasversor-
gungsanlagen

DWA-A 120-3, Pumpsysteme auflerhalb von Gebduden - Teil 3: Unterdrucksysteme. Arbeitsblatt
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Das Merkblatt DWA-M 146 enthalt Hinweise und Ausfihrungsbeispiele in Erganzung zum Arbeitsblatt
DWA-A 142 ,Abwasserleitungen und -kanale in Wassergewinnungsgebieten”, die unter Beriicksichtigung der
erhohten Anforderungen in der Wasserschutzzone Il ausgefihrt werden kénnen. Es ist auf Beispiele zum Bau-
en im Bestand ausgerichtet, da dies der haufigste Anwendungsfall ist.

Einen wesentlichen Schwerpunkt des Merkblatts bilden Beispiele aus der Praxis zur Durchfiihrung von Geféahr-
dungsbeurteilungen nach dem neuen Arbeitsblatt DWA-A 142. Dabei wurden Fallbeispiele sowohl fiir Wasser-
schutzzonen an Trinkwassertalsperren als auch bei Grundwassergewinnungsanlagen gewahlt. Die Beispiele
behandeln Ausfihrungen in der Wasserschutzzone Il und II.

Als Ergebnis der Beurteilung des Gefahrdungspotenzials enthalten die Beispiele eine Klassifizierung des Ge-
fahrdungspotenzials nach Arbeitsblatt DWA-A 142 in die Rubriken ,sehr hoch”, ,hoch™ und .weniger hoch".
In Abhangigkeit dieses Ergebnisses werden hier in der Praxis ausgefiihrte Schutzsysteme fir die jeweiligen
Randbedingungen dargestellt.

Dariiber hinaus gibt das Merkblatt einen Uberblick tiber die derzeit in der Praxis haufig in Wasserschutzzonen
verwendeten Ableitungssysteme und stellt fiir diese bei der Planung und Ausfiihrung zu beachtende Randbe-
dingungen dar. Dies kann die Auswahl eines fir den jeweiligen Anwendungsfall geeigneten Ableitungssystems
erleichtern.

Das Merkblatt richtet sich an Kommunen, Betreiber von Abwasseranlagen und Wass
Ingenieurblros und Genehmigungsbehdrden.

ISBN:  978-3-96862-742-7 (Print)
978-3-96862-743-4 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef
Telefon: +49 2242 872-333 - info@dwa.de - www.dwa.de
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