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Vorwort

Mit der energiewirtschaftlichen Nutzung der FlieBgewdsser, insbesondere dem Betrieb von Speicher-
kraftwerken, verandern sich die hydrologischen und hydraulischen Bedingungen in den unterliegen-
den FlieBgewdssern und damit verbunden auch der Lebensraum fiir viele Gewdsserorganismen.

Schwall-Sunk, d. h. unnatirliche und oft mehrmals taglich auftretende hohe Abflussschwankungen,
die durch den intermittierenden Betrieb von Speicherkraftwerken entstehen, ist eine von verschiede-
nen Beeintrachtigungen im Gewasser unterhalb einer Kraftwerksstufe. Durch anthropogen verur-
sachten Schwall-Sunk konnen Organismen direkt und indirekt geschadigt werden. Wahrend des Ab-
flussanstiegs kdnnen sie beispielsweise ausgewaschen und verdriftet werden. Bei hoheren Abflissen
kann es zu Umlagerungen des Sediments kommen, wodurch unter anderem Laichgruben von Fischen
und Substratbewohnern geschadigt werden. Geht der Abfluss wieder zuriick, sind die Organismen
durch Stranden auf Kiesinseln und -banken sowie in der Uferzone gefahrdet. In der Summe beein-
trachtigen solche Prozesse die Biomasse und Artenvielfalt sowie die 6kologische Funktionsfahigkeit
der Gewasser.

Die Auswirkungen von Schwall-Sunk sind in der Europaischen Union (EU) gemaB'der Wasserrahmen-
richtlinie (Richtlinie 2000/60/EG) wie auch in der Schweiz gemaB dem Gewasserschutzgesetz (GSchG)
mit geeigneten, dkologisch wirkungsvollen Mafinahmen oder Maflnahmenkombinationen zu vermin-
dern. Die Beeintrachtigungen der Gewasserlebensraume konnen'dabeije hach lokalen Gegebenheiten
sehr unterschiedlich sein. Entsprechend variieren auch die' madglichen, respektive zielfiihrenden MaB3-
nahmen oder Mafinahmenkombinationen in Abhangigkeit der,dkalogischen Beeintrachtigung, der
Platzverhaltnisse und allfalliger Zielkonflikte mit weiterendNutzungen des Gewassers.

Aus energie- und klimapolitischer Sicht ist Strom aus Wasserkraft insbesondere aus Speicher- und
Pumpspeicherkraftwerken besonders wertvoll zur Sicherstellung der Stromversorgung. Strom aus
Wasserkraft ist erneuerbar, nahezu CQOz=frei und,kanndm Vergleich zu anderen Energietragern zwi-
schengespeichert und bedarfsorientiert produziert werden. Vor der Energiewende war es erforderlich,
die Stromproduktion im Wesentlichenian den stark schwankenden Bedarf anzupassen. Mit zuneh-
mendem Ausbau der erneuerbaren Energietrager wie Wind und Fotovoltaik ist die stark volatile
Stromproduktion hinzugekeammen/ Flexibel regelbare Wasserkraftwerke erlauben, diese massiven
Schwankungen auszugleicheni(sog. Residuallast), was bei der Wasserriickgabe h&ufig zu oben ge-
nannten Schwall-Sunk-Effekten fiihrt.

Das vorliegende Merkblatt dient als Hilfestellung bei der Wahl von geeigneten Mafinahmen zur
Schwall-Sunk-Reduktion. Esizeigt auf, welche Aspekte bei der Beurteilung der gewasserdkologischen
Auswirkungen von Schwall-Sunk bertcksichtigt werden sollten und welche Maf3nahmentypen und
Maflnahmenkombinationen im Prinzip mdglich sind, um die 6kologische Beeintrachtigung der Gewas-
ser zu mindern und'den angestrebten Zielzustand zu erreichen. Es wird auch dargelegt, dass im Zuge
der Festlegung der geeigneten MaBnahmen/-kombinationen neben der Gkologischen Wirksamkeit
auch weitere Interessen und Rahmenbedingungen beriicksichtigt werden missen. Dabei sind andere
wesentliche Nutzungsinteressen wie zum Beispiel energie- und klimapolitisch relevanter Betrieb von
Speicherkraftwerken oder zusatzliche okologische Aspekte wie Geschiebedurchgangigkeit, Flussre-
vitalisierung und Fischgangigkeit zu berlcksichtigen.

Die Verfasserinnen und Verfasser bedanken sich bei den mitwirkenden Gasten fir ihr Interesse, die an-
regenden Beitrage anlasslich der Arbeitssitzungen und die redaktionelle Unterstitzung. Frau Mag.
Gisela Ofenbodck, Ministerialratin des Osterreichischen Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit und Tou-
rismus (BMNT) sowie Frau Dr. Veronika Koller-Kreimel, ehem. Ministerialratin des BMNT danken wir
fur ihre wertvollen Rickmeldungen bei der Abstimmung des vorliegenden Merkblatts auf die europai-
schen Richtlinien.
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In diesem Merkblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht mdglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben

Kein Vorgangerdokument

DWA-Klimakennung

Im Rahmen der DWA-Klimastrategie werden Arbeits- und Merkblatter mit einer Klimakennung aus-
gezeichnet. Uber diese Klimakennung kénnen Anwendende des DWA-Regelwerks schnell und einfach
erkennen, in welcher Intensitat sich eine technische Regel mit dem Thema Klimaanpassung und Kli-
maschutz auseinandersetzt. Das vorliegende Merkblatt wurde wie folgt eingestuft:

KA1 = Das Merkblatt hat indirekten Bezug zur Klimaanpassung
KS2 = Das Merkblatt hat direkten Bezug zu Klimaschutzparametern

Einzelheiten zur Ableitung der Bewertungskriterien sind im , Leitfaden zur Einfihrung der Klimaken-
nung im DWA-Regelwerk” erlautert, der online unter www.dwa.de/klimakennung verfligbar ist.

Frist zur Stellungnahme
Dieses Merkblatt wird bis zum

29.Februar 2024

zur Diskussion gestellt. Flir den/Zeitraum des offentlichen Beteiligungsverfahrens
kann der Entwurf'kestenfreiim DWA-Entwurfsportal (DWAdirekt):
wwwidwa.de/entwurfsportal eingesehen werden.

Dort und unter www.dwa.de/Stellungnahmen-Entwurf
finden Sie eine digitale Vorlage fur lhre Stellungnahme.

Hinweis zur Abgabe von Stellungnahmen

Stellungnahmen im'Rahmen des Beteiligungsverfahrens (Erganzungen, Anderungen oder Ein-
spriiche zum Entwurf einer Regelwerkspublikation, Gelbdruck] kénnen von der DWA urheber-
rechtlich verwertet werden. Mit der Abgabe einer Stellungnahme raumt die stellungnehmende
Person der DWA die Nutzungsrechte an etwaigen schutzfahigen Inhalten ihrer Stellungnahme
unentgeltlich zeitlich, raumlich sowie inhaltlich unbeschrankt ein. Die stellungnehmende Person
wird in der Publikation nicht namentlich genannt.

Stellungnahmen sind zu richten - vorzugsweise per E-Mail - an:
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
Theodor-Heuss-Allee 17
53773 Hennef
soelterfddwa.de
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Hinweis fir die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierfir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fir ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fiir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fiir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielrdaumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

Einleitung

Gewasser stellen eine Vielzahl von Funktionen zur Verfligung. Sie sind Lebensraum fiir etliche Tier-
und Pflanzenarten, dienen dem Menschen zur \Naherholung, werden auch zur Stromproduktion ge-
nutzt und vieles mehr. Mit der Nutzung.derWasserkraftkann erneuerbare und klimafreundliche Ener-
gie hergestellt werden. Gleichzeitig werden.die:xGewasser durch die Nutzung jedoch stark ver-andert.
Dadurch werden die dkologischen Funktionen der Gewdasser eingeschrankt, wodurch auch die Arten-
vielfalt in und an den betroffenén Gewassern.gefahrdet wird.

Im Rahmen der Energiewende sollten die nicht erneuerbaren Energietrager wie Kohle und Atom mit
erneuerbaren und klimafreundlichen Energietrdgern (Sonne, Wind, Wasser, etc.) ersetzt werden. Dies
fihrt dazu, dass der Druck auf die Gewasser durch die noch intensivere Nutzung der Ressource Was-
ser weiter zunehmen wird.

Der grofle Vorteil der Ressource Wasser gegeniiber Wind und Sonne ist, dass Wasser in Seen ge-
speichert werden kann. Somit ist es moglich unter Ausnutzung der Fallhohen Strom je nach Bedarf
flexibel zu produzieren. Hingegen kann aus Wind und Sonne nur dann Strom produziert werden, wenn
diese auch zur Verfliigung stehen. Der flexible Einsatz von Speicher- oder Pumpspeicherkraft-werken
zur Produktion von Strom aus Wasser fiihrt in den FlieBgewassern nach der Wasserriickgabe zu mehr
oder weniger regelmafigen, meist stiindlichen bis taglichen Abflussschwankungen. Sie beeintrachti-
gen die Gewasserorganismen, die Biodiversitat sowie die dkologische Funktionsfahigkeit der Gewas-
ser und werden im vorliegenden Merkblatt ,.Schwall-Sunk” genannt.

Der umfassende Schutz der Gewasser und ihrer vielfaltigen Funktionen sowie die nachhaltige Nut-
zung der Gewasser sind sowohl in der Wasserrahmenrichtlinie der EU als auch im Gewasserschutz-
gesetz der Schweiz gesetzlich festgehalten. Sie beinhalten auch die Verpflichtung geeignete Maf3-nah-
men zur Minderung der gewasserdokologischen Auswirkungen von Schwall-Sunk zu setzen.

Schwall-Sunk stellt ein auBBerordentlich komplexes Themengebiet dar. Um geeignete Mafinahmen zur
Reduktion der Auswirkungen auf die Gewasserokologie zu finden, sind zahlreiche Fachgebiete vor al-
lem Okologie, Hydrologie, Morphologie, Feststoffhaushalt, Hydraulik einzubinden und unter-schiedli-
che Nutzungsinteressen wie Energiewirtschaft, Hochwasserschutz, Siedlungs- und Infra-struktur,
Tourismus, Fischerei und Wassersport zu beriicksichtigen. Bei der Sanierung der Auswirkungen von
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Das vorliegende Merkblatt dient als Hilfestellung bei der Wahl von geeigneten Mafinahmen zur Schwall-Sunk-
Reduktion bei Wasserkraftwerken. Es zeigt auf, welche Aspekte bei der Beurteilung der gewasserdkologischen
Auswirkungen von Schwall-Sunk bericksichtigt werden sollten und welche Mafinahmentypen und Mafinah-
menkombinationen maglich sind, um die okologische Beeintrachtigung der Gewasser bei Nutzung von Was-
serkraft zu mindern und den angestrebten Zielzustand gemaf der EG-Wasserrahmenrichtlinie in Deutschland
und Osterreich bzw. dem Gew&sserschutzgesetz in der Schweiz zu erreichen.

.Schwall-Sunk ™ tritt auf, wenn Wasserkraftwerke zum Beispiel auf Lastschwankungen im Stromnetz reagieren
und dabeiden Turbinendurchfluss rasch andern. Die Durchflussveranderungen verursachen bei einer direkten
Abgabe eine schnelle Abflussanderung im Vorfluter, die in einer freien Fliestrecke zu einer Wasserstandsan-
derung und in den meisten Fallen zu einer raschen Anderung der benetzen Breite fiihrt.

Das Ausmaf der durch Schwall-Sunk bedingten Effekte ist nicht vom Ausbaudurchfluss bzw. der Leistung des
schwallverursachenden Kraftwerks abhangig, sondern wird bedingt von der Grof3enordnung der in den Vor-
fluter eingeleiteten kinstlichen Abflussschwankungen im Verhaltnis zur Flussbreite, den jeweiligen Abfluss-
verhaltnissen im Gewasser, der Entfernung zur Einleitungsstelle sowie den morphologischen/hydraulischen
Gegebenheiten.

Dieses Merkblatt richtet sich an alle fir die Planung zustandigen Fachleute, Kraftwerksbetreib ie aufgrund
i , die eine

Mafinah-

gesetzlicher Vorgaben mit der Problematik Schwall-Sunk konfrontiert sind, und zusta
Entscheidung zur Festlegung des Umweltziels und der fiir die Sanierung tatsdchlich umz
men zu treffen haben.

ISBN:  978-3-96862-637-6 (Print]
978-3-96862-638-3 (E-Book]

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
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