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Vorwort

Fur die Ermittlung von Niedrigwasserkenngrof3en und deren statistische Wahrscheinlichkeitsanalyse
werden seit mehr als zwei bzw. drei Jahrzehnten die DVWK-Regeln zur Niedrigwasseranalyse 120
(Teil I: Statistische Untersuchung des Niedrigwasserabflusses, 1983) und 121 (Teil Il: Statistische Un-
tersuchung der Unterschreitungsdauer und des Abflussdefizits, 1992) herangezogen. Seit dieser Zeit
hat sich der Wissensstand im Bereich der Niedrigwasserstatistik weiterentwickelt. Damit ist auch die
Notwendigkeit eines breiter angelegten Ansatzes deutlich geworden, sodass nach Priifung der oben
genannten Regeln der Vorschlag zu ihrer Uberarbeitung durch die DWA Arbeitsgruppe HW-3.1 . Nied-
rigwasser” aufgenommen wurde.

Die Uberarbeitung der Regeln sollte entsprechend dem Stand der Technik praxisorientiert und an-
wenderbezogen erfolgen. Um eine praxisbezogene Einschatzung fiir die Notwendigkeit dieses Vorha-
bens zu erhalten und um fachliche Hinweise bei der Uberarbeitung einflieBen lassen zu konnen, wurde
zu Beginn der Bearbeitung ein Fragebogen zu den drei Themenbereichen (1) Relevanz der Thematik
Niedrigwasser, (2) Anwendung der Regeln bei praxisnahen Anfragen und (3) notwendige Erweiterun-
gen konzipiert und an die wasserwirtschaftliche Praxis in Deutschland, Osterreich und der Schweiz
versandt. Die Auswertung der Fragebogen zeigte, dass die Mehrzahl der befragten Institutionen eine
Uberarbeitung und Vereinheitlichung der DVWK-Regeln 120 und 121 entsprechend dem Stand von
Wissenschaft und Technik als notwendig erachtet.

Anderungen

Gegenlber den DVWK-Regeln 120 (1983) und 121 (1992) wurden im vorliegenden Merkblatt DWA-
M 541 folgende Anderungen vorgenommen:

a) Verstarkte Auseinandersetzung mit der Aufbereitung, Priifung und Plausibilisierung der Daten;
b] Erweiterung um die Analyse von Dauerlinien und daraus abgeleiteten Quantilen;

c] Erweiterung der Auswahl der fir die Wahrscheinlichkeitsanalyse nutzbaren theoretischen Vertei-
lungsfunktionen und Parameterschatzverfahren;

d) Ablésung des indirekten Verfahrens zur statistischen Analyse von Niedrigwasserdauern und Ab-
flussdefiziten durch eindirektes Verfahren;

e) Aufnahme der instationaren Wahrscheinlichkeitsanalyse;

f) Kurzdarstellung unterschiedlicher Statistikprogramme fir die wasserwirtschaftliche Praxis.

Im Ergebnis eines intensiven Arbeitsprozesses ist nun eine einheitliche Richtlinie fir die Wahrschein-
lichkeitsanalyse von Niedrigwasserabflissen, -dauern und -defiziten entstanden, in der sowohl das
Spektrum der bisher genutzten KenngréfBen erweitert wurde (siehe Abschnitt 5) als auch neue Methoden
der Wahrscheinlichkeitsanalyse (siehe Abschnitt 6 zu Niedrigwasserabfliissen, Abschnitt 7 zu Unter-
schreitungsdauern und Abflussdefiziten und Abschnitt 8 zu instationaren Zeitreihen) eingeflossen sind.

Die theoretischen Ausfuhrungen zur Wahrscheinlichkeitsanalyse von Niedrigwasserkenngrof3en wur-
den, um Anschaulichkeit und Nachvollziehbarkeit zu erhéhen, ausfihrlich mit nachfolgend genannten
funf Beispielen untersetzt, die im Anhang A aufgefiihrt werden:

A
Erkennen und Quantifizierung menschlicher und klimatischer Einflisse auf das Niedrigwasser durch
Mehrfachregression der Zeitreihen am Beispiel des Pegels Bienenbiittel/llmenau

A2
Betrachtungen zu L-Momenten am Beispiel der NM7Q-Serie des Pegels Donauworth/Donau

A3
Ermittlung von Quantilen der NiedrigwasserkenngroBen XD und XV fiir den Pegel Donauwdrth/Donau
von 1963 bis 2013
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A4

Ermittlung von Quantilen der NiedrigwasserkenngroBen maxD und maxV fiir den Pegel Donauwdrth/
Donau von 1963 bis 2013

A5
Aspekte der Serienbildung fir Untersuchungen zur Niedrigwasserdauer und zum Niedrigwasserde-
fizit am Beispiel des Pegels Borstendorf/Floha

Das vorliegende Merkblatt soll eine Hilfestellung bei Fragen zur Ermittlung von Niedrigwasserkenn-
groflen und deren Wahrscheinlichkeitsanalyse sein und dazu fihren, dass die hier vorgestellten Me-
thoden zunehmend starker zur Anwendung kommen.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie moglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht maoglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Grinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben
Regel zur Wasserwirtschaft DVWK-Regel 120 (1983)
Regel zur Wasserwirtschaft DVWK-Regel 121 (1992)

Klimakennung

Im Rahmen der DWA-Klimastrategie werden Arbeits- und Merkblatter mit einer Klimakennung aus-
gezeichnet. Uber diese Klimakennung sollen Anwendende des DWA-Regelwerks schnell und einfach
erkennen, in welcher Intensitat sich eine technische Regel mit dem Thema Klimaanpassung und Kli-
maschutz auseinandersetzt. Das vorliegende Merkblatt wurde wie folgt eingestuft:

KA2 = Das Merkblatt hat direkten Bezug zur Klimaanpassung
KS1 = Das Merkblatt hat indirekten Bezug zu Klimaschutzparametern

Einzelheiten zur Ableitung der Bewertungskriterien sind im , Leitfaden zur Einfiihrung der Klimaken-
nung im DWA-Regelwerk” erlautert, der online unter www.dwa.de/klimakennung verfiigbar ist.
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach den hierflr geltenden Grundséatzen (Satzung, Geschaftsordnung der
DWA und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fir ein Merkblatt besteht eine
tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung flr eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fiir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

1 Anwendungsbereich

Niedrigwasser ist ein integraler Bestandteil des Abflussregimes, der einen zeitlich und regional be-
grenzten Zustand in einem oberirdischen Gewasser beschreibt, bei dem der Wasserstand oder der
Abfluss einen bestimmten Schwellenwert erreicht oder unterschreitet. Die Kenntnis der Niedrigwas-
serverhaltnisse in einem Gewasser hat damit grofle Bedeutung fir seine zielgerichtete wasserwirt-
schaftliche Nutzung und ¢kologische Bewertung.

Niedrigwasser ist in erster Linie bedingt durch Niederschlagsmangel, kann sich jedoch auch durch
den Riickhalt des Niederschlags in der Schneedecke, in Gletschern oder im gefrorenen Untergrund
ergeben. Zudem kann es anthropogen durch diverse Bewirtschaftungsmafinahmen im Gewasser oder
dessen Einzugsgebiet verstarkt oder abgeschwacht werden.

Die wichtigsten Kenngrof3en, mit denen Niedrigwasser beschrieben werden kénnen und deren Ana-
lyse im Mittelpunkt dieses Merkblatts steht, sind: Niedrigwasserabfluss bzw. -wasserstand, Unter-
schreitungsdauer, Abflussdefizit sowie aus der Dauerlinie abgeleitete Quantile. Schwellenwerte sind
fur die Ermittlung der Unterschreitungsdauer und des Abflussdefizits erforderlich und sollten in Ab-
hangigkeit von der Zielstellung der Untersuchung festgelegt werden.

Im vorliegenden Merkblatt werden sowohl die natiirlichen und anthropogenen Einflussgréf3en auf das
Niedrigwasser diskutiert, als auch die genannten Kenngréf3en und deren Ableitung aus der Ganglinie
vorgestellt. Darauf aufbauend entwickeln sich inhaltlich die Kernthemen des Merkblatts: (1) Wahr-
scheinlichkeitsanalyse von Niedrigwasserabfliissen und (2) Wahrscheinlichkeitsanalyse von Unter-
schreitungsdauern und Abflussdefiziten. Mit Hilfe eines Verfahrensablaufs und anhand von Beispielen
wird dem Leser schrittweise das jeweils methodische Vorgehen vermittelt - von der Festlegung der
KenngroBe bis hin zur Ermittlung der Quantile / Konfidenzgrenzen. Beide Verfahren setzen Stationa-
ritdt der zugrundeliegenden Serien voraus, sodass im dritten Kernthema des Merkblatts (instationére
Wahrscheinlichkeitsanalyse) diskutiert wird, welche Mdglichkeiten bestehen, um mit signifikanten In-
stationaritaten im Rahmen der Wahrscheinlichkeitsanalyse umzugehen. Auch die dazu prasentierten
Methoden sind mit Beispielen fir ein besseres Leseverstandnis untersetzt.

Das Merkblatt wendet sich an Wasser- und Umweltbehdrden, Fachplaner und Studierende und bietet
eine Hilfestellung fur die Ableitung von NiedrigwasserkenngréfB3en.
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