gwfC..

K. Imhoff, K. R. Imhoff, ”N. Jardin

Taschenbuch der
Stadtentwasserung

\
/‘\,‘
L )

Deutscher Industrieverlag






K. Imhoff, K. R. Imhoff, N. Jardin

Taschenbuch der
Stadtentwasserung

32. verbesserte Auflage
herausgegeben von Norbert Jardin

unter Mitarbeit von

Peter Baumann (Kapitel 5.8.2)

Michael Becker (Kapitel 1.6, 1.7, 1.8 und 1.9)
Bert Bosseler (Kapitel 3)

Peter Cornel (Kapitel 4.5 und Kapitel 5.9)
Franz-Bernd Frechen (Kapitel 4.7.1)
Thomas Grunebaum (Kapitel 5.7.6)

Ralf Klopp (Kapitel 5.1)

Julia Kopp (Kapitel 5.10.14 und 5.10.15)
Jorg Londong (Kapitel 5.12 und 5.13)
Petra Podraza (Kapitel 6.4)

Karl-Heinz Rosenwinkel (Kapitel 5.11)
Arnd Sadowski (Kapitel 5.10.10)
Johannes Miiller-Schaper (Kapitel 5.10.5)
Christian Schaum (Kapitel 4.5)

Theo Schmitt (Kapitel 1.3, 1.4 und 1.5)
Dieter Théle (Kapitel 5.18)

Michael Weyand (Kapitel 6.2.1 und 6.2.2)
Joanna Will (Kapitel 5.1)

Mit 155 Abbildungen,
8 Tafeln und 76 Tabellen

v

Deutscher Industrieverlag



Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet Uber
www.dnb.de abrufbar.

Taschenbuch der Stadtentwésserung
Herausgeber: Norbert Jardin
32. Auflage 2018

ISBN: 978-3-8356-7314-4 (Print)
ISBN: 978-3-8356-7315-1 (eBook)

© 2018 DIV Deutscher Industrieverlag GmbH
Friedrich-Ebert-StraBe 55, 45127 Essen, Deutschland
Telefon: +49 201 820 02-0, Internet: www.di-verlag.de

Projektmanagement: Sabina Urban

Lektorat: Tatjana Holzenhauer

Satz: Melanie Zoéller

Herstellung und Umschlaggestaltung: Nilofar Mokhtarzada
Titelbild: Ruhrverband, Gursch Ross, ifoto-2402050a-003113
Druck: Druckerei Chmielorz GmbH, Wiesbaden

Das Werk einschlieBlich aller Abbildungen ist urheberrechtlich geschitzt. Jede
Verwertung auBerhalb der Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zu-
stimmung des Verlages unzuléssig und strafbar. Das gilt insbesondere fiir Ver-
vielfaltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung und
Bearbeitung in elektronischen Systemen. Der Erwerb berechtigt nicht zur Wei-
tergabe des eBooks an Dritte.

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen
usw. in diesem Werk berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu
der Annahme, dass solche Namen im Sinne der Warenzeichen- und Marken-
schutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten wéren und daher von jedermann
benutzt werden durften.

Das vorliegende Werk wurde sorgféltig erarbeitet. Dennoch ibernehmen Auto-
ren, Herausgeber und Verlag flr die Richtigkeit von Angaben, Hinweisen und
Ratschlagen sowie fur eventuelle Druckfehler keine Haftung.

Vorwort Vi

Vorwort

Dieses Buch wurde zuerst 1906, also vor tber 100 Jahren geschrieben. Es
hatte den Zweck, einigen jungen Ingenieuren der damals gegrindeten Em-
schergenossenschaft in Essen in kurzer Form die Unterlagen zu geben, die
man fir die Ableitung und die Reinigung des Abwassers eines engbesiedelten
Industriegebietes brauchte. Die Grundregel der Abwassertechnik war dabei das
»Frischhalten, das damals noch ein ziemlich neuer Begriff war. Daraus ent-
standen die ,offenen Abwasserkanile und die »geruchlosen Klarwerke®, die
aus zweistockigen Absetzbecken, verbunden mit Schlammfaulrdumen und
Trockenplatzen bestanden.

Nach einem Entwurf von 1910 wurde dann der Ruhrverband in Essen gegrin-
det. Er (ibernahm die Aufgabe, den Ruhrfluss reinzuhalten, der das Trinkwas-
ser fir das groBe Industriegebiet zu liefern hat. Als Folge dieser Arbeiten hatte
sich das Buch dann besonders mit den biologischen Reinigungsverfahren zu
beschéaftigen und spéater mit den Selbstreinigungsvorgéngen im Flusswasser.
Das Buch wurde 40-mal (ibersetzt. Es ist insgesamt in 20 Sprachen erschienen.
Samtliche Ausgaben kénnen in der »Historischen Sammlung“ des Ruhrver-
bands in Essen-Rellinghausen besichtigt werden. Wesentlichen Einfluss hatte
das Buch: Imhoff and Fair ~Sewage Treatment“. Darin hat Gordon M. Fair,
Cambridge, das Buch fiir amerikanische Verhaltnisse umgearbeitet. Besonders
sind die von Fair entwickelten Rechnungsverfahren fir die Selbstreinigung der
Gewasser zu nennen, die dann auch in das deutsche Buch Ubernommen wur-
den.

Karl Imhoff, der Begriinder des Buches, ist nach Durchsicht der 21. Auflage am
28. September 1965 gestorben. Seinen Beitrag zum Gewdasserschutz be-
schreibt G. Annen in »Wegbereiter der Bautechnik®, VDI-Verlag, Dusseldorf
1990. Die Bearbeitung des Buches lag seither bei seinem Sohn, Klaus R. Im-
hoff. Die 30. und 31. Auflage haben Klaus R. Imhoff und Norbert Jardin, Tech-
nischer Vorstand des Ruhrverbands, gemeinsam herausgegeben. Bei der nun
vorliegenden 32. Auflage liegt die Herausgeberschaft bei Norbert Jardin. Wei-
terhin haben die auf der Titelseite genannten Mitarbeiter mitgewirkt.

Auch in der neuen 32. Auflage hat das Buch den Grundsatz beibehalten, dass
schwierige Formeln und zeitraubende Ausrechnungen vermieden werden. Wo
es geht, werden nur Erfahrungszahlen angegeben, nach denen man sich rich-
ten kann. Aus den Schaulinien lassen sich viele Fragen mit einem Blick und mit
genugender Genauigkeit beantworten, da die Genauigkeit der Berechnung
nicht gr6Ber zu sein braucht als die der Annahmen. Uber 2000 Hinweise auf
die Literatur des Fachgebiets setzen den Leser instand, an jedem Punkt in
Einzelheiten vorzustoBen, wo ihm der Text nicht ausreicht.
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Da das Buch auch sehr haufig in Entwicklungslandern benutzt wird, werden e Kleinklaranlagen, dezentrale Abwasserbehandlung
neben den modernen kostentrachtigen Behandlungsverfahren entsprechend

. . b . . p * Neuarti it4
dem Stand der Technik auch einfachere Lésungswege fir Entwicklungslander BdeF ~nilarsysieme

e Energetische Effizienz

aufgezeigt.
Gegeniiber der 31. Auflage von 2009 ist das Buch wieder in allen Abschnitten » Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie
verbessert und auf den heutigen Stand ergénzt worden. Besonders zu erwah- + Oberflachengewasserverordnung

nen sind folgende Punkte: » Badegewasserrichtlinie

* TMDL-Konzept der USA

* Anspriche des Gewassers
* Normung

e DWA-Regelwerk

o Grundsatze der Stadtentwasserung
e Berechnung des Leitungsnetzes

« Tragverhalten von Abwasserkanalen
e Abwasser als Wertstoff

» Kosten der Abwasserreinigung
. Geriiche Essen, im Oktober 2017

Prof .-Ing. i
o Beschaffenheit des Abwassers Ee g Norborr Jardin

» Sandfang

» Verfahren mit belebtem Schlamm

» Membranbelebungsverfahren

« Weitergehende Stickstoffelimination

e Elimination von Mikroverunreinigungen

» Bemessung und Auslegung von Belebungsanlagen

« Bemessung von Belebungsanlagen nach dem
DWA-Arbeitsblatt A 131

» Automatisierung des Belebungsverfahrens

 Einsatz der dynamischen Simulation fiir Planung und Betrieb
kommunaler Belebungsanlagen

e Abwasserwiederverwendung

e Schlammanfall

» Klarschlammdesintegration

« Gasgewinnung, Heizung und Gasverwertung
e Konditionierung des Schlammes

e Maschinelle Entwasserung des Schlammes
e Schlammwasserbehandlung

» Landwirtschaftliche Klarschlammverwertung
* Gewerbliches Abwasser
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