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Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

Die Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliedérstarkste:Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fach-
liche Kompetenz bezlglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der
Offentlichkeit eine besondere Stellung einaDie rund 14 000 Mitglieder repréasentieren die Fachleute und
Fihrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behorden und Unternehmen.
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Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

Vorwort

Resilienz - dieses Wort hat mittlerweile Eingang in den taglichen Sprachgebrauch gefunden. Haufig
ist jedoch zu beobachten, dass unter Resilienz weniger ein konkreter Begriffsinhalt mit vielfaltigen
Definitionen verstanden wird, als vielmehr eine allgemeine Absicht. Vor diesem Hintergrund hat die
zustandige DWA-Arbeitsgruppe die Aufgabe Gibernommen, das Themenfeld ,Resilienz im Hochwas-
ser- und Starkregenrisikomanagement” zu bearbeiten und in einem Themenband den aktuellen Stand
der Fachdiskussion, bereits entwickelte (oder in der Entwicklung befindliche] methodische Ansatze
sowie konkrete Beispiele ausfuhrlich darzustellen. Das Vorhaben ist innerhalb der DWA eingebunden
in die Bearbeitung des breiten Themenfelds ,Anpassung an den Klimawandel”, zu dem auch Initiativen
wie die ,wasserbewusste Stadtentwicklung” gehoren.

Die DWA-Arbeitsgruppe HW-4.7 begann ihre Arbeit im Mai 2018 mit Vorabstimmungen innerhalb der
DWA. Von Beginn an war es der ausdrickliche Konsens aller Beteiligten, die Themenbereiche Hoch-
wasser und Starkregen gemeinsam zu denken und zu betrachten. Diese Sichtweise wird durch die
interdisziplinare Zusammensetzung der Arbeitsgruppe ausgedriickt, die Fachleute aus den Bereichen
Hochwasserschutz, Katastrophenschutz, Wasserwirtschaft, Wasserbau, Raumplanung, Stadtplanung,
Sozialwissenschaft und weiteren relevanten Fachdisziplinen fur einetgemeinsame Betrachtung des
Themenkomplexes vereint.

Als Arbeitsergebnis liegt nunmehr ein Themenband vor, welcher'in folgende Bereiche gegliedert ist:

I Nach der Einleitung werden im Abschnitt 2 wesentliche Begriffe im Kontext des Themenbands
dargestellt und erlautert. Die Arbeitsgruppe hat hierbeibewusst darauf verzichtet, Resilienz und
andere Begriffe formal zu definieren, sondern versucht, sie allgemeinverstandlich auszudricken;

I Im Abschnitt 3 ,Resilienz: Begriffsbestimmungen und methodische Ansatze” wird in die Thematik
eingefihrt und der Versuch unternommen, die Vielzahl der Herangehensweisen und Begriffsbe-
stimmungen einzuordnen und innerhalb des, Hochwasser- und Starkregenrisikomanagements
darzustellen;

I Der folgende Abschnitt 4 ,Ansétze fur die Bewertung von Resilienz” beschreibt qualitative, quanti-
tative und weitere Ansatze zur Bewertung und Vergleichbarmachung von Resilienz;

I Im Abschnitt 5 ,Beispiele flin'die Bestimmung von Resilienz” werden einige ausgewé&hlte Ansatze
vorgestellt und naher beschrieben;

I Der Abschnitt 6 ,Wirkung von Mafinahmen auf die Resilienz” beschreibt die Auswirkungen einzel-
ner (Starkregen-bzw. Hochwasservorsorge-)JMafinahmen und erzielbare Effekte im Hinblick auf
die Resilienz;

I Im Abschnitt.7 sind ,Praxisbeispiele” aufgelistet, die nach Einschatzung der DWA-Arbeitsgruppe
eine Erhdhung der Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement aufzeigen, auch
wenn im Einzelnen eine trennscharfe Abgrenzung zum ,klassischen” Hochwasserrisikomanage-
ment nicht immer maglich ist.

Mit dem Themenband hat die Arbeitsgruppe den aktuellen thematischen Wissensstand umfassend
dargestellt und einen Beitrag zur laufenden fachlichen Diskussion geliefert, ohne die umfangreiche
Literatur zum Thema Resilienz ausfihrlich darzulegen. Es ist der Arbeitsgruppe dabei sehr wohl be-
wusst, dass die Thematik schwerpunktmafig aus dem Blickwinkel der Wasserwirtschaft und des In-
genieurwesens behandelt wurde. Fachkolleginnen und -kollegen aus zahlreichen Fachrichtungen, wie
der Soziologie, der Raumplanung, den Geowissenschaften etc., die hier nur erwahnt werden, wiirden
sicherlich zusatzliche wesentliche Aspekte hinzufligen konnen und maglicherweise die eine oder an-
dere Aussage auch anders gewichten. Die Grundintention, in der ,Wasser-Community” eine Basis
schaffen zu wollen, auf der die Resilienz-Diskussion stattfinden und weiterentwickelt werden kann,
beeinflusst das aber nicht.

An dieser Stelle mdchte ich ausdricklich allen Mitgliedern und Gasten der Arbeitsgruppe .,Resilienz
im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement” fiir die vielen Stunden intensiver und
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konstruktiver fachlicher Diskussion herzlich danken. Ohne das personliche Engagement und das Rin-
gen um die beste Darstellung komplexer Zusammenhange und die Berlicksichtigung unterschiedli-
cher Sichtweisen hatte dieser Themenband nicht in der vorliegenden Qualitat entstehen kénnen.

Ein besonderer Dank geht ferner an die Kollegen Prof. Dr.-Ing. Janos Bogardi (Bonn) und Prof. Dr.
Alexander Fekete (K&ln] fiir ihre wertvollen Hinweise bei der Fertigstellung und kritischen Durchsicht
des Manuskripts.

Kaiserslautern, im Marz 2024 Prof. Dr. Robert Jipner

In diesem Themenband werden, soweit wie madglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir perso-
nenbezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht moglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.
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Verfasserinnen und Verfasser

Dieser DWA-Themenband wurde von der DWA-Arbeitsgruppe HW-4.7 ,Resilienz im Hochwasserrisi-
komanagement” im Auftrag des DWA-Hauptausschusses ,Hydrologie und Wasserbewirtschaftung”
(HA HW] im DWA-Fachausschuss HW-4 ,Hochwasserrisikomanagement” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe HW-4.7 ,Resilienz im Hochwasserrisikomanagement” gehoren folgende

Mitglieder an:

JUPNER, Robert
BACHMANN, Daniel
CHRISTOFFELS, Ekkehard
Dissk, Markus
HARTMANN, Thomas
HELMERICHS, Lars
JOHANN, Georg

KEYL, Marion

KRON, Wolfgang
KUHLICKE, Christian
LEANDRO, Jorge
MEINZINGER, Franziska
Nowak, Malte

PoHL, Reinhard
ROLLKE, Susanne
SAHLBACH, Tilo
SCHEIBEL, Marc
SCHEID, Christian
SIEGMUND, Sabine
THALER, Thomas

Prof. Dr. rer. nat., Kaiserslautern (Sprecher)
Prof. Dr.-Ing., Magdeburg (stellv. Sprecher]
Dr. rer. nat. Dipl.-Ing., Vettweif3

Prof. Dr.-Ing., Minchen

Prof. Dr. rer. pol., Dortmund

Dipl.-Ing., Bergisch Gladbach

Dipl.-Hydrol., Essen

Dipl.-Ing., Augsburg

Dr.-Ing., Neuried

Prof. Dr. rer. nat., Leipzig

Prof. Dr. phil. habil., Siegen

Dr.-Ing., Hamburg

Dipl.-Ing. (FH], Engér

Prof. Dr.-Ing. habil., Dresden

Dipl.-Ing., Hagen

M. Sc., DiplL.-lng- (FH), Leipzig

Dipli-Ing., Duisburg

Dr.-Ing¢, Kaiserslautern

Dipl.-Geogr., Kdln

MMag. PhD., Wien

Als Gaste habenimitgewirkt:

KRIEGER, Klaus
RINNERT, Christin
WERKER, Henning

April 2024

Dipl.-Ing., Trittau
Dipl.-Ing., Vaduz und Kaiserslautern

Dipl.-Ing., Koln
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Dem DWA-Fachausschuss HW-4 , Hochwasserrisikomanagement™ gehéren folgende Mitglieder an:

PIrROTH, Klaus Dr.-Ing., CDM Smith Consult GmbH, Bickenbach (Obmann)

JUPNER, Robert Prof. Dr. rer. nat., RPTU Kaiserslautern-Landau (stellv. Obmann]

BRANDENBURG, Heinz Dipl.-Ing., Stadtentwasserungsbetriebe Koln AR, Kaln

Dissg, Markus Prof. Dr.-Ing., Technische Universitat Minchen

GFRORER, Joachim Dipl.-Ing., ARCADIS Germany GmbH, Karlsruhe

GRUNEWALD, Uwe Prof. Dr. rer. nat. habil., BTU Cottbus-Senftenberg

ILLGEN, Marc Prof. Dr.-Ing., Hochschule Kaiserslautern, Kaiserslautern

KEYL, Marion Dipl.-Ing., Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Augsburg

MEON, Glinther Prof. Dr.-Ing., LeichtweiB3-Institut fiir Wasserbau, Braunschweig

MULLER, Uwe Dr.-Ing. habil., Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie, Dresden

NACKEN, Heribert Prof. Dr.-Ing., RWTH Aachen

ROTTCHER, Klaus Prof. Dr.-Ing., Ostfalia Hochschule fir angewandte.\Wissenschaften,
Suderburg

SCHEIBEL, Marc Dipl.-Ing., Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW,
Duisburg

SIEMON, Christian Dipl.-Ing., HGN Beratungsgesellschaft mbH, Braunschweig

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

BARION, Dirk Dipl.-Geogr., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft

6 DWA-Themen April 2024



Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

Inhalt

AT <t S PP PT PPN
Verfasserinnen UNd VErfasSer............coooiiiiiiiiii et
BilderverzeiChnis............coooiiiiiii s
TabelleNVerzeiChNis ..............ooiiiiiii et
1 EINLEITUNG ...t e e e e e e e e s e re e e e e e e enes
2 = 1T ] =SSR
2.1 D= 1T TN T o= o PRSP RRRTOPRPRPPPRI
2.2 FOrmMELZEICNEN ..
3 Resilienz: Begriffshestimmungen und methodische Ansatze...............................
3.1 Resilienz — zwischen Konzept und Modewort ..........cocoov @i b
3.2 Resilienz - wesentliche Eigenschaften ... i
3.3 Herausforderungen bei der Bewertung von Resilienz. .. cveeeeeee e
3.4 Ansatze zur Bewertung von Resilienz........ooooecfliee it
3.5 Multidimensionale ReSIlIENZ ......cocviiiiiiiii i B e
4 Ansatze fiir die Bewertung von Resilienz............................cccooooiiiiiiiii
4.1 VOrbemMErKUNG c..ceeiiieiiee e ettt e e
4.2 =TT {8 oL LU o Yo T S SRS URROURPRSORRI
4.3 Resilienz als qualitative Eigenschaft.. o mett
4.4 Resilienz als Bemessungs=und'Rechengrofe .......ccoooeeiieiieiieeeecee e
4.5 Resilienz ausgedrickt durch INdikatoren ..........ccocooiiiiiiniic i
4.5.1 ALLGEMEBINES .ottt ittt
4.5.2 QUALlItatiVe ANSALZE i i it
4.5.3 QuantitatiVe ANSATZE ...oiih i
4.6 Resilienz als Erweiterung einer modellbasierten, multikriteriellen
HOChWaSSERRISIKOANALYSE ....eeiiiiiiiiiitii et
5 Beispiele fiir die Bestimmung von Resilienz............................ccoooviii
5.1 VOTDEMEIKUNG ..ttt ettt et e e e sebe e e s aeree e
5.2 Resilienz als Eigenschaft.. ...
53 Resilienz als Bemessungs- und Rechengrofle ..o
5.4 Resilienz ausgedrickt durch INdikatoren ...
5.4.1 VOrBEMEIKUNG « ittt
5.4.2 Untersuchungsgebiet: Maxvorstadt, Minchen, Bayern........cccccoeiiiiniiiieee e,
5.4.3 Ergebnisse des skalierbaren Flood Resilience Index (FRI) als Funktion der Zeit ......
5.5 Resilienz als Erweiterung einer modellbasierten, multikriteriellen
HochwasserrisikoanalySe..........coouiiiiiiiiiiii e
5.6 Erweiterte Betrachtungen durch Einbeziehung der Funktionalitat..............ccoccees
6 Wirkung von MaBinahmen auf die Resilienz.................ccccooiiii
7 PraxisheiSPiele ..... ...

April 2024 DWA-Themen

10

1

12
12
15

17
17
17
20
25
26

29
29
29
31
32
35
35
36
36

39

41
41
41
41
43
43
43
45

46
48

51

56



Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

Anhang A Zusammenfassung der kombinierten Gleichungen, Parameter und

Referenzwert bezogen auf den FRI (Flood Resilience Index) in Abschnitt 5.4.3...... 77
Quellen und Literaturhinweise ... 78
Bilderverzeichnis
Bild 1: Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement........c.ccccocveniienieenn. 19
Bild 2: Resilienz als Erweiterung von HWRM und SRRM ... 24
Bild 3: Resilienz in Abh&ngigkeit von Wiederherstellung (recovery) und Resistenz............. 25
Bild 4: Vier Dimensionen der RESILENZ ......uueiiiiiii i 27
Bild 5: Uberlastung von Stauanlagen, stufenweise Betrachtung des Versagens

unter Einbeziehung vorhandener Reserven........cccvviiiiiiiiiiii i 32
Bild 6: Resilienz Systemzustand-Zeit-Diagramm ........cccccoeviiiiiiiiiiiniin v 35
Bild 7: Der skalierbare Flood Resilience Index (FRI) als Funktion der Zeit...(....c.cccociih.... 37
Bild 8: Beispiel fir eine Wiederherstellungsfunktion ........cccooceveiiiiimnneieeeecees et e edon e 39
Bild 9: Beispiele fir mogliche Wiederherstellungsfunktionen ... e 40
Bild 10:  Moldaubricken Prag ....cccoooeeieiiiee et e e 42
Bild 11:  Furt mit vier integrierten Rohrdurchlassen fir MQ, Queensland ..............cccccoeeee 42
Bild 12:  Betriebsgebdude New Orleans Industrial Pkwy (@) oot 42
Bild 13:  Betriebsgebdude New Orleans Industrial PKwy (b ..o ceiooiiniiiiciceee 42
Bild 14:  Talsperre Ohra, im Bau ....c.oooiiiiiiiiee it 43
Bild 15:  Talsperre Malter ... s i asfir ettt e e e e e e as 43
Bild 16:  Stadtteile innerhalb des Stadtbezirks Maxvorstadt...........ccooveiiiiiiinie e, 44

Bild 17:  Stadtteil (links); Cl 95 % der@aggregierten Resilienzkurven auf Stadtteilebene
und Korrelation zwischen einzelnen Resilienzkurven und gezoomte Ergebnisse

fir die ersten 5 Stunden (Fechts) iimmr oo 45
Bild 18:  BeispielrechnungzurWiederherstellungsdauer........c.ccocoviiiiiiiiiiciiicie e 46
Bild 19:  ResilienzmatrixX [Beispiel)ii. ..o 47
Bild 20:  Furt mit vierintegrierten Rohrdurchlassen in Queensland, Australien.................... 48
Bild 21:  Darstellung der Pufferkapazitat am Beispiel eines Kreuzungsbauwerks ................ 48
Bild 22:  Strafle mitintegrierter Furt in Queensland, Australien..........ccocccoiiieiiiiniie e 49
Bild 23:  Markierung der Uberflutungstiefe der Furt an einer Strafle in

Queensland, AUSralien ..o 50
Bild 24:  Allgemeiner Gefahrenhinweis vor einer Furt an einer Straf3e in

QUEENSLANA, AUSTIFAlIEN .o e e e e e e 50
Bild 25:  Wirkung von Maflnahmen auf die Resilienz bei verschiedenen Ereignistypen

0o I TV E=] oY= T T [T 2 PSR 51
Bild 26:  Ausgangszustand (Ist-Zustand ohne weitere Mafinahme) .........cccccoovveieicicccciene, 53
Bild 27:  Beispiel Hochwasserrickhaltebecken: Ereignis innerhalb der

Bemessungsgrenzen, es passiert so gut wie Nichts.......cccooiieiiiiiinie e 53
Bild 28a (links) und 28b (rechts): Beispiel Hochwasserriickhaltebecken:

Ereignis Uberschreitet die Bemessungsgrenzen oder HWRB versagt..........cccc....... o4
Bild 29:  Vorhersage- und Warnsystem: Ad-hoc-MafBnahmen reduzieren die Folgen............ 54
Bild 30:  Plane und Hilfsmittel fiir die Reaktion auf ein Ereignis werden vorgehalten ........... 55
Bild 31:  Adaptive Wiederherstellung ......oceeie i 55
Bild 32:  Uberstrémstrecke an rechtsufrigem Deich der Weiler Ach ........c.ccoooevivccuenenenna.. 57

8 DWA-Themen April 2024



Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

Bild 33:  Selbsterodierende Uberstrémstrecke - physikalischer Modellversuch................... 58
Bild 34:  Uberdeckte Uberstromstrecke — im BaU ........cccceueueveeeveeeeeceeecececeee e 58
Bild 35:  Deichsanierung Niederhummel........ccooiiiiiiiiiii e 58
Bild 36:  Rickstau eines Gewassers durch verklausten Rechen im urbanen Raum............... 59
Bild 37:  Zugesetzter StraBeneinlauf ... ... 59
Bild 38a: Schutzmauer vor PW, b : Neuer Rechen, c: HW-Schutztlr ... 61
Bilder 39a,b: Abwasserbetriebspunkt EMSINSEL .....viiiiiiiiiiiiieiciie e 61
Bild 40:  Ubersicht Umplanung nach Ereignis .........cccooeviveviiicccececieieieeeee e 61
Bild 41a: Errichtung Durchlass, b:Notiberlauf, c: Alter Rechen, d: Neuer Rechen................ 62
Bild 42a: Absperrung geféahrdeter Bereiche, b: Einsatz Sandséacke, c: Einsatz von

Booten im Ereignisfall, d: Errichtung von Stiitzen zur Stabilisierung ........ccccoeeveee.. 62
Bild 43:  Prinzipskizze zur Nutzung von Freiflachen und Verkehrsflachen...........c.cccocieen 63
Bild 44:  RegENSPIELPLALZ ..o 65
Bild 45:  Retention auf Sportplatz.........oociiiiiiiiiii e 65
Bild 46:  Retention im Park ..o B e 66
Bild 47:  Retention im Park ...l adbee e 66
Bild 48:  Frederiksplein. ... e e s e d B e 66
Bild 49:  Bellamyplein . e b 66
Bilder 50a, b: Versickerungsmulde bei Starkregen und TrockenWwetter...........ccccocvveviiiniicnncene 67
Bild 51:  Standortanalyse fir Blirgerinnen und Blirgersd. . ... 68
Bild 52:  HOChWASSEr-Pass.....cccuuiiiiiiiiee e e ettt e 70
Bild 53:  Plakat der Kampagne ,.Bonn unterstiitzt” und Website .........ccooceveeiiieieiccecee, 70
Bild 54:  App FLOOACHRECK ..ol i e 71
Bild 55a: Klappschott geschlosSsen .l ...l e 71
Bild 55b:  Klappschott beim OFFMEM.........c.ovoe il 71
Bild 55¢c:  Klappschott geoffiet. ...l e 71
Bild 56:  rechts: Titelblatt derBroschiire des Umweltsenators ,Bremer Hauser im

Klimawandel®, links: Titelblatt des Flyers zum Férderkredit der Bremer

Aufbau Bank ,RUNA UMSWASSEI™ ..ot 72
Bild 57:  HOCRWASSEIPrOgNOSEN ...oiiiiiiiieiiiiieeeiite e ettt et e e et e e e et e e anee e e enaeeeenneeeaeane 74
Bild 58:  Kombination'von Prognosen und Mafinahmen ..........cocooviiiiiiiiiciicc e, 74
Bild 59:  HOChWASSEIPOIrtal. . cciiiiiiiie ittt e e e st e e e nraeeeenees 76
April 2024 DWA-Themen 9



Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Wesentliche Gesetze und Regelwerke zum Hochwasser- und
StarkregenrisikomanagemMeENnt.........ueee i

Tabelle 2: Resilienzmechanismen verschiedener Dimensionen .........cccocceeiiieeiiiiienenne

Tabelle 3: Methodische Ansé&tze zu den Dimensionen (Auspragungen, Komponenten)

der ResilienzE=1 in Beispielfallen erprobt; 1 Forschungsgegenstand;

0 unbekannt; =20 beides wird praktiziert......c.ccoveveveveeeceeeeeeeeeeeceeeee e

Tabelle 4: Beispiel fur die Quantifizierungsindikatoren fir die vier

Dimensionen der ReSILENZ .....oooeiieiiiee e

Tabelle 5: Ausgewahlte Beispiele eines Resilienzvergleichs verschiedener Bauwerke
Tabelle 6: Stadtteile der Maxvorstadt, Anzahl der Gebaude, Altere und Kinder

innerhalb der Maxvorstadt..........ccco i
Tabelle 7: Hauptwirkungsweise eines Hochwasserriickhaltebeckens...........cccooeieen.

Tabelle 8: Hauptwirkungsweise eines Warnsystems .........cccccvvveiiniiciiiiic it

Tabelle A.1:  Zusammenfassung der kombinierten Gleichungen, Parametef und
Referenzwerte fiir die Indikatoren der Ereignis-(/, y = h, AWD, D, WAR)

und Wiederherstellungsphase (Ix,x = fs, TFD, TFT, WARmax\HC, E, IN) ...

10 DWA-Themen

..... 21

..... 28

..... 29

..... 30
..... 42

..... A
..... 52
..... 52

..... 77

April 2024



Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisikomanagement

1 Einleitung

Mit der Implementierung der Europé&ischen Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (EU HWRM-RL)
wurde 2007 das Hochwasserrisikomanagement rechtlich fundiert und als zentrale Strategie im Um-
gang mit der Hochwassergefahr eingesetzt. Nach Erstellung und Veroffentlichung der Hochwasserri-
sikomanagementpldane wurde die erste Phase des Umsetzungsprozesses Ende 2015 abgeschlossen.
Zieht man eine Bilanz, so sind - unabhangig von den zweifellos erreichten, zum Teil deutlichen Ver-
besserungen in der Hochwasservorsorge - jedoch auch einige Schwachen erkennbar. Eines der wich-
tigsten Ziele, die flachendeckende und nachhaltige Reduzierung der Schadenpotenziale in den Hoch-
wasserrisikogebieten - insbesondere in den durch technische Hochwasserschutzanlagen, wie zum
Beispiel Deichen, geschitzten Flachen - wird vermutlich in keiner einzigen der grof3en europaischen
Flussgebietseinheiten erreicht werden konnen. Dies ist wesentlich das Resultat des ,Deichpara-
doxons”, welches regelmé&Big zu einer Anhaufung von (materiellen) Werten in vermeintlich geschiitz-
ten Bereichen fuhrt.

Im ,Kreislauf des Hochwasserrisikomanagements”, wie er zum Beispiel durch die Bund-Landerar-
beitsgemeinschaft Wasser (LAWA) formuliert wurde, finden bestimmte wichtige\/Aspekte bisher keine
ausreichende Beriicksichtigung. So ist zum Beispiel die Fahigkeit, die Folgen eines\sHochwasserereig-
nisses erfolgreich zu bewaltigen, von einer Vielzahl verschiedener Faktoren abhangig, die bisher nur
unzureichend erfasst und beschrieben wurden. Dazu zahlen die Bewaltigungskapazitat ebenso wie die
Parametrisierung und Quantifizierung wesentlicher Aspekte der Hochwasservorsorge. Auch der zeit-
liche Verlauf der ,Wiederherstellung” spielt bisher nur eine untergeordnete Rolle, scheint jedoch von
groBer praktischer Relevanz zu sein. Im Starkregenrisikomanagement (siehe auch LAWA-Strategie
fir ein effektives Starkregenrisikomanagement (LAWA2018] oderyMerkblatt DWA-M 119]) taucht der
Begriff Resilienz bislang ebenfalls noch nicht explizit auf. Gleichwohl greifen auch beim Umgang mit
Starkregen die gleichen Aspekte in Bezug auf/die Bewaltigungskapazitat.

.Resilienz” spielt auf der internationalen’Biihne bereits‘eine wichtige Rolle. Insbesondere im Zusam-
menhang mit den Auswirkungen des Klimawandels gewinnt das Thema zunehmend an Bedeu-
tung. Auch das Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015 - 2030 zielt darauf ab, Katastrophen
zu verhindern und die Vulnerabilitat und Gefahrdung zu verringern sowie die Reaktions- und Wieder-
herstellungsbereitschaft zuserhohen, und widmet sich daher speziell der Starkung der Resilienz. For-
schungsarbeiten zeigen, dass Resilienzansatze auch eine Verbesserung im bestehenden System des
Hochwasser- und Starkregenrisikomanagements leisten kdnnen.
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Im .Kreislauf des Hochwasserrisikomanagements”, wie er zum Beispiel durch die Bund/L&nder-Arbeitsge-
meinschaft Wasser (LAWA] formuliert wurde, finden bestimmte wichtige Aspekte bisher keine ausreichende
Bericksichtigung. So ist zum Beispiel die Fahigkeit, die Folgen eines Hochwasserereignisses erfolgreich zu
bewaltigen, von einer Vielzahl verschiedener Faktoren abhangig, die bisher nur unzureichend erfasst und be-
schrieben wurden. Dazu zahlen die Bewaltigungskapazitat ebenso wie die Parametrisierung und Quantifizie-
rung wesentlicher Aspekte der Hochwasservorsorge. Auch der zeitliche Verlauf der ,\Wiederherstellung” spielt
bisher nur eine untergeordnete Rolle, scheint jedoch von grofler praktischer Relevanz zu sein. Diese Faktoren
werden im Begriff ,Resilienz” zusammengefasst.

Der Begriff Resilienz wird aktuell recht haufig verwendet. Dabei wird umgangssprachlich oft weniger ein kon-
kreter Begriffsinhalt mit vielfaltigen Definitionen verstanden, als vielmehr eine allgemeine Absicht. Vor diesem
Hintergrund hat die DWA es Ubernommen, das Themenfeld .Resilienz im Hochwasser- und Starkregenrisi-
komanagement” einzuordnen. Der vorliegende Themenband stellt den aktuellen Stand der Fachdiskussion im

Uberblick zusammenfassend dar. Dabei werden methodische Ansatze sowie konkrete Beispiele ausfiihrlich
erlautert.

Die Publikation legt den Schwerpunkt darauf, das Thema aus dem Blickwinkel der Wasserwirtschaft und des
Ingenieurwesens zu behandeln. Der Arbeitsgruppe war dabei bewusst, dass andere Disziplinen hier andere
Schwerpunkte setzen mogen. Dennoch gehen wir davon aus, dass der Themenband die Grundintention um-
setzt, fur die \Wasser-Community” eine Basis zu schaffen, auf der die Resilienz-Diskussion im

Rahmen stattfinden und weiterentwickelt werden kann.
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