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Die Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. [DWA) setzt sich intensiv
fur die Entwicklung einer sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch
und wirtschaftlich unabhangige Organisation arbeitet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft,
Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fach-
liche Kompetenz bezliglich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der
Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die rund 14 000 Mitglieder repréasentieren die Fachleute und
Fihrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behorden und Unternehmen.
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Vorwort

Seit dem Erscheinen des Merkblatts ATV-DVWK-M 776 ,Abwasser der Starke-Industrie - Gewinnung
nativer Starke, Herstellung von Starkeprodukten durch Hydrolyse und Modifikation™ im Jahr 2002
haben sich die Produktionsverfahren teilweise gedandert. Auch im Bereich der Abwasser- und Abfall-
behandlung gibt es Anderungen bei den gesetzlichen Anforderungen.

In dem neuen Merkblatt werden die Produktionsabldufe detailliert beschrieben und die neuen
Erkenntnisse zum Abwasseranfall und zur Abwasserbeschaffenheit beriicksichtigt. Die innerbetrieb-
lichen Mafinahmen werden bewertet. Energetische Fragen werden betrachtet. Die Nebenprodukte so-
wie die Abfalle und deren Verwertungswege sind in dem Merkblatt aufgefiihrt. AuBerdem werden im
Anhang typisch ausgefiihrte Abwasserreinigungsanlagen kurz beschrieben und mit Anlagendaten ver-
sehen. Dariber hinaus wurde das EU-Dokument Uber die Besten Verfigbaren Techniken fur diese
Branche geman der Industrieemissions-Richtlinie (IE-RL 2010/75/EU vom 24.11.2010) berticksichtigt.

Anderungen
Gegenliiber dem Merkblatt ATV-DVWK-M 776 (04/2002) wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung an die europdische Normung und zwischenzeitlich eingetretene Verdnderungen in Hin-
sicht auf Gesetze und Verordnungen;

b) teilweise Umstrukturierung;

c] weitergehende Ausfihrungen zur landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung;

d) Aktualisierung und Neufassung der Ausfiihrungen zu rechtlichen Grundlagen;

e) Aktualisierung der Beispiele;

f] Prazisierungen, Klarstellungen und Verbesserungen der Verstandlichkeit an diversen Stellen.

In diesem Merkblatt werden, soweit wie mdglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fiir personen-
bezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht mdglich ist, wird die
weibliche und die mannliche Form verwendet. Ist dies aus Grinden der Verstandlichkeit nicht moglich,

wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.

Friihere Ausgaben
Merkblatt ATV-DVWK-M 776 (04/2002)
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Verfasser

Dieses Merkblatt wurde von der DWA-Arbeitsgruppe 1G-2.4 ,Abwasser aus der Starke-Industrie” im Auf-
trag des DWA-Hauptausschusses ,Industrieabwasser und anlagenbezogener Gewédsserschutz” (HA 1G)
im DWA-Fachausschuss 1G-2 ,,.Branchenspezifische Industrieabwasser und Abfalle” erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe 1G-2.4 ,,Abwasser aus der Starke-Industrie” gehéren folgende Mitglieder an:

AUSTERMANN-HAUN, Ute

ALTHOFF, Friedrich
BoOLTE, Andreas

FRANK, Thomas
HELMREICH, Brigitte
KLENK, Ingo
KLOCKNER, Andrea
MaHL, Jakob
MLASKo, Holger

RuPP, Sebastian
SCHNEIDER, Karl-Heinz
WIETING, Joachim

Prof. Dr.-Ing., Technische Hochschule Ostwestfalen-Lippe,
Detmold (Sprecherin)

Dr.-Ing., Kroner-Starke GmbH, Ibbenbiren

RA, Verband der Getreide-, Mihlen- und Starkewirtschaft VGMS e. V.,
Berlin

Dr. rer. nat., Stidstarke GmbH, Schrobenhausen

Prof. Dr. rer. nat. habil., Technische Universitat Miinchen, Garching
Dr. rer. nat., Stidzucker AG, Ochsenfurt

Dipl.-Ing., Stidzucker AG, Zeitz

Dr. rer. nat., Stidstarke GmbH, Schrobenhausen

Dipl.-Ing., Industrieberatung Umwelt GmbH & Co. KG, Wistedt i. d.
Nordheide

Dipl.-Ing., aqua consult Ingenieur GmbH, Hannover
KHS Consulting, Ibbenbiren

Dr.-Ing., ehemals Umweltbundesamt, Berlin

Dem DWA-Fachausschuss IG-2 ,Branchenspezifische Industrieabwasser und Abfalle” gehoren

folgende Mitglieder an:
AUSTERMANN-HAUN, Ute

ROSENLOCHER, Margit
AHRENS, Alfons
BRINKMEYER, JORG
BURGER, Martin
CAR0zzI, Alvaro

FLOSER, Veit
HELMREICH, Brigitte
JAGER, Olaf
KRAUSE, Bernd
LANGE, Roland
MILLER, Ridiger
MLASKo, Holger
MUNCH, Christiane
Nowak, Otto
PoLLATZ, Thorsten
WIETING, Joachim

Prof. Dr.-Ing., Technische Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Detmold
(Obfrau)

Dipl.-Ing., Landesdirektion Sachsen, Bautzen (stellv. Obfrau)

Dr. rer. nat., Versuchs- und Lehranstalt fiir Brauerei in Berlin, Berlin
DR.-ING., DE.ENCON GMBH, OLDENBURG

Dr.-Ing., Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Augsburg

Dipl.-Ing., Dr.-Ing. Steinle Ingenieurgesellschaft fiir Abwassertechnik
mbH, Weyarn

Dipl.-Ing., Ingenieurbiro Veit Floser, Hannover

Prof. Dr. rer. nat. habil., Technische Universitat Miinchen, Garching
Dipl.-Ing., Bayer AG, Bergkamen

Dipl.-Ing., Umweltbundesamt, Dessau-Rof3lau

Dipl.-Ing., aqua consult Ingenieur GmbH, Hannover

Bolta Werke GmbH, Leinburg/Diepersdorf

Dipl.-Ing., Industrieberatung Umwelt GmbH & Co. KG, Wistedt
Dr., Sachsenmilch Leppersdorf GmbH, Leppersdorf

Univ.-Doz. Dipl.-Ing. Dr., Nowak AbwasserBeratung, Eisenstadt, Osterreich
Dipl.-Ing., RLP Agroscience GmbH, Neustadt an der Weinstrafle
Dr.-Ing., Berlin

Projektbetreuerin in der DWA-Bundesgeschaftsstelle:

GRABOWSKI, Iris
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Hinweis fiur die Benutzung

Dieses Merkblatt ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technisch-wissenschaftlicher/wirtschaftlicher Ge-
meinschaftsarbeit, das nach den hierfiir geltenden Grundsatzen (Satzung, Geschaftsordnung der DWA
und dem Arbeitsblatt DWA-A 400) zustande gekommen ist. Fiir ein Merkblatt besteht eine tatsachliche
Vermutung, dass es inhaltlich und fachlich richtig ist.

Jeder Person steht die Anwendung des Merkblatts frei. Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber
aus Rechts- oder Verwaltungsvorschriften, Vertrag oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Dieses Merkblatt ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir fachgerechte
Losungen. Durch seine Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung fir eigenes
Handeln oder fir die richtige Anwendung im konkreten Fall; dies gilt insbesondere fir den sach-
gerechten Umgang mit den im Merkblatt aufgezeigten Spielraumen.

Normen und sonstige Bestimmungen anderer Mitgliedstaaten der Europadischen Union oder
anderer Vertragsstaaten des Abkommens Uber den Europdischen Wirtschaftsraum stehen
Regeln der DWA gleich, wenn mit ihnen dauerhaft das gleiche Schutzniveau erreicht wird.

1 Anwendungsbereich

Das vorliegende Merkblatt bezieht sich auf Abwasser aus den verschiedenen Bereichen der deutschen
Starke-Industrie (Mais, Weizen, Kartoffeln). Die Bereiche dieser Branche sind die Gewinnung nativer
Starke, Herstellung von Starkeprodukten durch Hydrolyse und Modifikation. Bei Fragen zu den Ab-
wassern aus der Herstellung von Kartoffelveredelungsprodukten wird auf das Merkblatt DWA-M 753
.Abwasser aus der Kartoffelverarbeitung” (Oktober 2005) verwiesen.

Das Merkblatt DWA-M 776 beschreibt den Stand der Technik (St. d. T.) von Verfahren, Einrichtungen
und Betriebsweisen von Anlagen zur Vermeidung und Minderung von Abwasseranfall und Abwasser-
belastung sowie von MaBnahmen zur Behandlung des anfallenden Abwassers aus den verschiedenen
Bereichen der deutschen Starke-Industrie. Die mit diesen Mafinahmen bei bestimmten Betriebsbe-
dingungen erreichbaren Emissionswerte werden genannt. Angaben iber den notwendigen techni-
schen und wirtschaftlichen Aufwand werden gemacht.

Allgemein giiltige Angaben zur Kosten-Nutzen-Bewertung von Prozessen und MaBnahmen kdnnen
nicht getroffen werden. Zu unterschiedlich sind die Kosten in Abhangigkeit des Maf3stabs der Anlage
und ihres Standorts. Auch die unterschiedliche Personal-, Energiesituation und Produktpalette ma-
chen Angaben von Kosten und deren Bewertung problematisch. In Abschnitt 6 werden deshalb nur
Hinweise gegeben auf Einflisse zur Kosten-Nutzen-Bewertung. Zwecks Standardisierung von Kos-
ten-Nutzen-Betrachtungen wird auf die Leitlinien zur Durchfiihrung dynamischer Kostenvergleichs-
rechnungen (KVR-Leitlinien, DWA 2012], der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA] verwiesen.

Durch Ausfiihrungen zu den Einsatzstoffen und Produkten und zur Entsorgung der bei den Prozessen
anfallenden Abfalle sowie Emissionen in die Luft werden Anregungen zu einem geschlossenen, alle
Umweltmedien berlcksichtigenden Verwertungs- und Entsorgungskonzept sowie zum sparsamen
Einsatz von Energie im Sinne der Europaischen Richtlinie zur integrierten Vermeidung und Verminde-
rung der Umweltverschmutzung (IE-Richtlinie) gegeben. Die Beschreibungen der Produktionsverfah-
ren zeigen einem in diesem Industriezweig weniger kundigen Personenkreis die Grundlagen der be-
trieblichen Verfahrenstechnik sowie die Anfallstellen und Zusammensetzung der Stoffstrome auf.
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Das Merkblatt DWA-M 776 ,Abwasser der Starke-Industrie - Gewinnung nativer Starke, Herstellung von Star-
keprodukten durch Hydrolyse und Modifikation” beschreibt Verfahren nach dem Stand der Technik bzw. den
Besten Verfligbaren Techniken (BVT) zur Behandlung von Abwasser, das bei der Herstellung von Starke bzw.
Starkeprodukten anfallt. Es gibt einen Uberblick iber die Verfahren der Starkeherstellung, benennt die Zusam-
mensetzung der Abwasser und beschreibt die Abwasserbehandlungsverfahren. Zudem werden auch innerbe-
triebliche Mafinahmen zur Reduzierung der Belastung anderer Umweltmedien dargestellt. Daneben geht das
Merkblatt auch auf Nebenprodukte und deren Abfalle ein.

Das Merkblatt richtet sich an starkeproduzierende und starkeverarbeitende Betriebe, Betreiber kommunaler
Abwasseranlagen, Fachbehorden der Wasserwirtschaft, Ingenieurbiros und Anlagenhersteller.
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