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Vorwort

Die Uberpriifung der Funktion von technischen Anlagen und der Effizienz von Verfahren zur Sicher-
stellung einer gefahrlosen, stromab gerichteten Wanderung und zum Schutz der Fischfauna ist
Grundlage fur die Bewertung vorhandener Technologien und deren Weiterentwicklung.

Untersuchungen und Bewertungen von Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen sind oft mit einem ho-
hen Aufwand verbunden. Umso wichtiger ist eine einheitliche Herangehensweise bei der Wahl der
Untersuchungsmethode, die eine Vergleichbarkeit von Untersuchungsergebnissen, aussagekraftige
Bewertungen sowie deren Ubertragbarkeit auf andere Standorte und Sachverhalte ermdéglicht.

Im vorliegenden Themenband werden Grundlagen fur eine objektive Evaluierung der Schadigung von
Fischen und der Effizienz von Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen bereitgestellt. Schwerpunkt ist
die standortbezogene Durchgangigkeit fir stromabwarts wandernde Fische. Die erarbeiteten Pla-
nungs-, Untersuchungs- und Auswertungsablaufe sollen reproduzierbare Ergebnisse ermaglichen,
um den wissenschaftlichen Kenntnisstand zu verbessern und standortlichedtdsungen zu evaluieren.

Die beschriebenen methodischen Grundlagen sollen fiir alle Fischarten anwendbar sein. Im vorlie-
genden Themenband erfolgt keine Beschrankung der Methode auf einzelne Zielarten.

Es wird dargestellt, wie die Untersuchungsmethode abgeleitet werden sollte und welche Aspekte da-
bei zu beriicksichtigen sind. Zur Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs werden quantitative
Bewertungsparameter vorgegeben und erlautert. Weiterhin_erfolgt die Beschreibung eines breiten
Spektrums in Frage kommender Untersuchungsmethadendind -technologien, deren Einsatzmoglich-
keiten sowie Eignung zur Quantifizierung der Bewertungsparameter.

Die vorliegende Publikation entstand durch Fortschreibung und Erganzung des Gutachtens ,Arbeits-
hilfe zur standdrtlichen Evaluierung dessFischschutzesund Fischabstieges” (ScHMALZ et al. 2015), das
im Auftrag des Umweltbundesamtes im Rahmen des Forums Fischschutz erstellt wurde.

Besonderer Dank gilt den Autoren‘der Arbeitshilfe, dem Umweltbundesamt fiir die Bereitstellung des
Gutachtens und allen Mitwirkenden am Forum Fischschutz, die inhaltlich an der Erstellung der Ar-
beitshilfe beteiligt waren.

Suhl, Juli 2021 Jens Gorlach

In diesem Themenband werden, soweit wie maglich, geschlechtsneutrale Bezeichnungen fir perso-
nenbezogene Berufs- und Funktionsbezeichnungen verwendet. Sofern dies nicht moglich ist, wird die
weibliche undidie mannliche Form verwendet. Ist dies aus Griinden der Verstandlichkeit nicht moglich,
wird nur eine von beiden Formen verwendet. Alle Informationen beziehen sich aber in gleicher Weise
auf alle Geschlechter.
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Verfasserinnen und Verfasser

Dieser Themenband wurde von der DWA-Arbeitsgruppe WW-7.2 ,Funktionskontrolle von Fischauf-
stiegs- und Fischabstiegsanlagen™ im Auftrag des DWA-Hauptausschusses , Wasserbau und Wasser-
kraft” (HA WW) im DWA-Fachausschuss WW-7 ,Okologische Belange im Wasserbau” auf Grundlage
der im Rahmen des Forums Fischschutz entstandenen Arbeitshilfe (SCHMALZ et al. 2015) erarbeitet.

Der DWA-Arbeitsgruppe WW-7.2 ,,Funktionskontrolle von Fischaufstiegs- und Fischabstiegsanlagen”

gehoren folgende Mitglieder an:

GORLACH, Jens

WAGNER, Falko

HaAs, Christian

LINDE, Piet

MAsT, Nicola

NIJSSEN, David
RECKENDORFER, Walter
SCHMIDT, Daniel
SCHMIDT, Marc-Bodo

WOLTER, Christian

ZAHN, Steffen

Als Gast hat mitgewirkt:

SCHUTZ, Cornelia
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Dipl.-Fischereiing., Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau
und Naturschutz (TLUBN), Jena (Sprecher der Arbeitsgruppe)

Dr. rer. nat., Institut fir Gewasserokologie und Fischereibiologie,
Jena [stellv. Sprecher der Arbeitsgruppe)

Dipl.-Ing., | AM HYDRO GmbH, St. Georgen

Dipl.-Biol., Wasserwirtschaftsamt Kempten,
(bis 2018 Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Wielenbach)

Dipl.-Ing. (FH), Wasserwirtschaft Wandsbek, Hamburg
(bis 2018 Institut fiir angewandte QKologie, Kirtorf-Wahlen)

Dr.-Ing. Dipl.-Biol., Bundesanstalt flir Gewasserkunde, Koblenz
Dr. rer. nat., VERBUND Hydro Power GmbH, Wien
Dipl.-Ing. (FH), team ferox GmbH, Dresden

Dr. rer. nat., Landésfischereiverband Westfalen und Lippe e. V.,
LFV Hydroakustik GmbH, Miinster

Dr.-Ing., Leibniz=Institut fiir Gewasserdkologie und Binnen-
fischerei, Berlin

Dipl.-Fisehereiing., Institut fir Binnenfischerei e. V., Potsdam-
Sacrow

Dr. Dipl.-Biol., Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Koblenz
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Dem DWA-Fachausschuss WW-7 . Okologische Belange im Wasserbau” gehéren folgende Mitglieder
an:

REDECKER, Marq Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing., CDM Smith Consult GmbH,
Disseldorf, (Obmann des Fachausschusses)

WEICHERT-WALTHANER, Roman TRDir, Dr. sc. techn., Bundesanstalt fir Wasserbau, Karlsruhe
(stellv. Obmann des Fachausschusses)

DETERING, Michael Dr.-Ing., Detering & Partner, Werne

GOHL, Christian Dr.-Ing., Fichtner Water & Transportation GmbH, Miinchen

GORLACH, Jens Dipl.-Fischereiing., Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau
und Naturschutz (TLUBNJ, Jena

HAIMERL, Gerhard Prof. Dr.-Ing., Hochschule Biberach, Labor fir konstruktiven
Wasserbau und Prifstelle Wasser, Biberach

HEIMERL, Stephan Prof. Dr.-Ing., Fichtner Water & Transportation GmbH, Leiter
Wasserbau Stuttgart, Stuttgart

Loy, Georg Dipl.-Ing., VERBUND Innkraftwerke GmbH, Sachgebietsleiter
Bau, Toging

SCHOLTEN, Matthias Dr. rer. nat. Dipl.-Biol., Bundesanstalt fiir.Gewasserkunde,
Koblenz

STRABER, Karl-Heinz LEW Wasserkraft GmbH; Augsburg

Projektbetreuer in der DWA-Bundesgeschaftsstelte:

SCHRENK, Georg Dipl.-Geogr., Hennef
Abteilung Wasser- und Abfallwirtschaft
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Methodische Grundlagen zur standortlichen Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs

1 Einleitung

1.1 Veranlassung

Fir das Erreichen der Ziele der EG-Wasserrahmenrichtlinie sind fast im gesamten bundesdeutschen
FlieBgewassernetz Mafinahmen zur Herstellung der flussauf- und flussabwarts gerichteten Durch-
gangigkeit fir Fische durchzufiihren, die die anthropogen bedingten Defizite in der longitudinalen Pas-
sierbarkeit zum Beispiel infolge von Wehren zur Wasserkraftnutzung oder Wasserentnahmen behe-
ben oder zumindest minimieren. Dies erfordert ein gemeinsames, nach Mdglichkeit bundesweit
einheitliches Verstandnis darlber, welcher Stand von Wissenschaft und Technik den Maflnahmen zur
Herstellung der Durchgangigkeit zugrunde zu legen ist.

Insbesondere der Fischschutz und der Fischabstieg werden zwischen und innerhalb der einzelnen
Fachdisziplinen sowie den Entscheidungstragern kontrovers diskutiert. Die Kontroversen resultieren
aus unterschiedlichen Wertvorstellungen, Interessen und Rechtsauffassungen, Wissensdefiziten und
fehlenden allgemein giiltigen Standards.

Der vorliegende Themenband basiert auf der im Rahmen des Forums Fischschutz entstandenen Ar-
beitshilfe (ScHMALZ et al. 2015). Er gibt einen Uberblick iiber die verfiigharen.Untersuchungsmethoden
fur vergleichbare und aussagekraftige Studien zur Bewertung von Fischschutz-"und Fischabstiegsan-
lagen. Schwerpunkt ist die standortbezogene Durchgangigkeit fir stromabwarts wandernde Fische.
In diesem Kontext werden unter dem Begriff ,Fisch” innerhalb des vorliegenden Themenbands die
Fische und Rundmauler vereinfachend zusammengefasst. Mit der vorliegenden Arbeit sollen Grund-
lagen fur eine objektive Erfassung der Schadigung von Fischen und der Effizienz von Fischschutz- und
Fischabstiegsanlagen bereitgestellt werden. Das adaquate Untersuchungsdesign ermaglicht repro-
duzierbare Ergebnisse, um den wissenschaftlichen Kenntnisstand zu verbessern und standortliche
Losungen zu evaluieren.

1.2 Problemstellung und Ziele

Fir viele Fischarten ist der'Wechsel zwischen Teilhabitaten wie Fortpflanzungs-, Nahrungs- und
Riickzugshabitaten essenziell (Lucas & BARAS 2001). Hinsichtlich ihres Wanderverhaltens werden oze-
anodrome, amphidrome, diadrome und potamodrome Arten unterschieden. Bei ozeanodromen Arten
beschranken sich die Wanderungen auf das marine Milieu, sodass diese in dem vorliegenden The-
menband nicht behandelt werden. Amphidrome Taxa kommen vor allem in kiistennahen Meeresbe-
reichen sowie in kiistennahen FlieBgewassern vor und fuhren fakultative Wanderungen zwischen die-
sen Lebensraumen durch. Diadrome Arten sind hingegen zur Reproduktion auf einen obligaten
Wechsel zwischen'Meer und SifBwasserhabitat angewiesen. Potamodrome Arten fihren Wanderun-
gen innerhalb des FlieBgewassersystems durch, um raumlich getrennt liegende Habitate und Res-
sourcen zu nutzen.

Einen Uberblick iiber die allgemeinen Aspekte der Fischwanderung enthalten zusammenfassend
HoAR (1953), DVWK (1997), SCHWEVERS (1998), LucAs & BARAS (2001) und EBEL (2018). Fiir Fischeier und
-brut wird eine passive, flussabwiérts gerichtete Verdriftung beschrieben (DVWK 1997, EBEL 2018). Alle
alteren Stadien (Jungfische und adulte Tiere] wandern Giberwiegend aktiv flussabwarts.

Zeitgeber fiir die Wanderbewegungen sind insbesondere Anderungen des Abflusses (JENS 1953,
SCHIEMENZ 1960 zitiert in SCHWEVERS 1998, JONSSON 1991, SONNY 2009) und der Temperatur (JONSSON &
RUUD-HANSEN 1985, JONSSON 1991, Literaturiiberblick in SCHWEVERS 1998, SCHNEIDER 1999, EBEL 2018).
Auch der Einfluss von Mondphasen (MEYER 1938 zitiert in EBEL 2018, HoAR 1953, JENS 1953,
HOLZNER 1999, ScHMALZ 2002) und vielen weiteren Parametern, wie Wassertriilbung, Salzgehalt, Leit-
fahigkeit, Sauerstoffkonzentration, Bewdlkung, Regen, Luftdruck sowie biotischen Interaktionen, ist
in der Literatur beschrieben (EBEL 2018).

August 2021 DWA-Themen 19






Untersuchungen und Bewertungen von Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen sind oft mit einem hohen Auf-
wand verbunden. Umso wichtigerist eine einheitliche Herangehensweise bei der Wahl der Untersuchungsme-
thode, die eine Vergleichbarkeit von Untersuchungsergebnissen, aussagekraftige Bewertungen sowie deren
Ubertragbarkeit auf andere Standorte und Sachverhalte erméglicht.

Im vorliegenden Themenband werden Grundlagen fir eine objektive Evaluierung der Schadigung von Fischen
und der Effizienz von Fischschutz- und Fischabstiegsanlagen bereitgestellt. Schwerpunkt ist die standortbe-
zogene Durchgangigkeit fir stromabwarts wandernde Fische. Die erarbeiteten Planungs-, Untersuchungs-
und Auswertungsablaufe sollen reproduzierbare Ergebnisse ermdglichen, um den wissenschaftlichen Kennt-
nisstand zu verbessern und standdrtliche Lésungen zu evaluieren.

Die beschriebenen methodischen Grundlagen sollen fir alle Fischarten anwendbar sein. Im vorliegenden
Themenband erfolgt keine Beschrankung der Methode auf einzelne Zielarten.

Es wird dargestellt, wie die Untersuchungsmethode abgeleitet werden sollte und welche Aspekte dabei zu
berticksichtigen sind. Zur Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs werden quantitative Bewertungs-
parameter vorgegeben und erlautert. Weiterhin erfolgt die Beschreibung eines breiten Spektrums in Fra-
ge kommender Untersuchungsmethoden und -technologien, deren Einsatzmdglichkeiten sowie Eignung zur
Quantifizierung der Bewertungsparameter.

Der Themenband ist fur alle Personen aus Behdrden, Verbanden, wissenschaftlichen Einri ngen, Inge-
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