T2/2014

Anpassungsstrategien fiir
Stauanlagen an den Klimawandel

Juni 2014







Anpassungsstrategien fiir
Stauanlagen an den Klimawandel

Juni 2014

Gemeinsamer Themenband

der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e. V. (DGGT),

des Deutschen TalsperrenKomitees e. V. (DTK)

der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

Herausgabe und Vertrieb:

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Theodor-Heuss-Allee 17 - 53773 Hennef - Deutschland

Tel.: +49 2242 872-333 - Fax: +49 2242 872-100

E-Mail: info@dwa.de - Internet: www.dwa.de

4




Anpassungsstrategien fiir Stauanlagen an den Klimawandel

Die Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) setzt sich intensiv fiir die Entwicklung einer
sicheren und nachhaltigen Wasser- und Abfallwirtschaft ein. Als politisch und wirtschaftlich unabhdngige Organisation arbei-
tet sie fachlich auf den Gebieten Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall und Bodenschutz.

In Europa ist die DWA die mitgliederstarkste Vereinigung auf diesem Gebiet und nimmt durch ihre fachliche Kompetenz beziig-
lich Regelsetzung, Bildung und Information sowohl der Fachleute als auch der Offentlichkeit eine besondere Stellung ein. Die
rund 14 000 Mitglieder reprasentieren die Fachleute und Fiihrungskrafte aus Kommunen, Hochschulen, Ingenieurbiiros, Behor-

den und Unternehmen.

Impressum

Herausgeber und Vertrieb:

DWA Deutsche Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Theodor-Heuss-Allee 17

53773 Hennef, Deutschland

Tel.: +49 2242 872-333
Fax: +49 2242 872-100
E-Mail: info@dwa.de

Internet:  www.dwa.de

Satz:
DWA

Druck:
druckhaus kdthen GmbH & Co KG

ISBN:
978-3-944328-40-9

Gedruckt auf 100 % Recyclingpapier

© DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef 2014

Alle Rechte, insbesondere die der Ubersetzung in andere Sprachen, vorbehalten. Kein Teil dieser Publikation darf ohne schriftliche
Genehmigung des Herausgebers in irgendeiner Form — durch Fotokopie, Digitalisierung oder irgendein anderes Verfahren — reproduziert oder
in eine von Maschinen, insbesondere von Datenverarbeitungsmaschinen, verwendbare Sprache {ibertragen werden.

2 Juni 2014

DWA-Themen



Anpassungsstrategien fiir Stauanlagen an den Klimawandel

Vorwort

Die Forschungsergebnisse zum Klimawandel lassen in den kommenden Jahrzehnten bis zum Ende des Jahrhunderts
Anderungen erwarten, die signifikante Auswirkungen auf das Temperatur-, Niederschlags- und Abflussgeschehen in
Deutschland nach sich ziehen werden. Der Wasserhaushalt und die Wasserwirtschaft werden so beeinflusst, dass —
sicherlich regional unterschiedliche — Anpassungsstrategien entwickelt werden miissen, die fiir die Gesellschaft und die
Natur nachteilige Folgen kompensieren oder zumindest lindern helfen.

Stauanlagen, wie Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken, Staustufen und sonstige Wasserspeicher, sind bedeutsame
Bestandteile der wasserwirtschaftlichen Infrastruktur. Thre wirtschaftliche Nutzungsdauer betrigt in der Regel 80 bis 100
Jahre, ihre technische Lebensdauer reicht noch weit dariiber hinaus. Insoweit werden Stauanlagen zwangsldufig von
weit in die Zukunft projizierten Klimaédnderungen betroffen sein.

Stauanlagen werden von diesen zu erwartenden Klimadnderungen in technischer und vor allem auch in bewirtschaf-
tungsseitiger Hinsicht unmittelbar selbst tangiert. Sie bieten jedoch dank vielfiltiger Anpassungsmoglichkeiten zugleich
gute Voraussetzungen, ungiinstige Auswirkungen des Klimawandels auf die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse in der
jeweiligen Region kompensieren zu konnen.

Es ist das Anliegen dieses Themenbandes, erstmalig eine in sich geschlossene Abhandlung zu Anpassungsstrategien fiir
Stauanlagen an den Klimawandel vorzulegen, die, ausgehend von einer gebietsbezogenen Beschreibung der aktuellen
Erkenntnisse zum Klimawandel und seiner hydrologischen Folgen, hinfiihrt zu den potenziellen Klimawandelauswirkun-
gen auf Stauanlagen und den daraus abzuleitenden Anpassungserfordernissen und -moglichkeiten. Abgerundet wird der
Themenband mit — soweit moglich — konkreten Hinweisen und Handlungsempfehlungen an die Praxis.

Bei der Befassung mit den potenziellen Folgen des Klimawandels fiir Stauanlagen werden auch die mit den Klimaprojek-
tionen verbundenen Unsicherheiten deutlich aufgezeigt. Es wird herausgearbeitet, dass generell moglichst flexible Lo-
sungen angestrebt werden miissen, um auf Verdnderungen nach allen Richtungen reagieren zu konnen. In Anbetracht
der vielfaltigen Nutzungs- und Steuerungsmoglichkeiten von Stauanlagen wird eingeschétzt, dass deren Bedeutung vor
allem in Gebieten mit angespanntem Wasserhaushalt zunehmen wird. Da einer multifunktionalen Nutzung von Stauan-
lagen fiir konkurrierende Bediirfnisse (Hochwasserriickhalt versus Wasserspeicherung) Grenzen gesetzt sind, riicken
auch der Ausbau vorhandener und die Errichtung neuer Stauanlagen (insbesondere Hochwasserriickhaltebecken) in das
Blickfeld. Insoweit befasst sich der Themenband auch mit der Wahrnehmung der Bedeutung von Stauanlagen in der
Offentlichkeit.

Mit dem vorgelegten Themenband wird im Kontext zu Stauanlagen die Zielstellung der DWA weiter verfolgt, Meilen-
steine zu setzen bei den klimawandelbedingten Herausforderungen und Losungsansitzen fiir die deutsche Wasserwirt-
schaft.

Pirna, im Januar 2014 Hans-Ulrich Sieber
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1 Einfiihrung

Es ist zwingende Notwendigkeit, sich mit den Auswirkungen des Klimawandels auf klimasensitive Systeme zu beschiéfti-
gen und bei Bedarf darauf zu reagieren. In den kommenden Jahrzehnten werden Klimaédnderungen signifikante Auswir-
kungen auf das Temperatur-, Niederschlags- und Abflussgeschehen nach sich ziehen. Die regionalen Auspridgungen und
Betroffenheiten in Deutschland werden unterschiedlich sein. Anderungen des Wasserhaushaltes und damit einhergehend
der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse in den betreffenden Flussgebieten sind jedoch iiberall vorgezeichnet.

Stauanlagen, wie Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken, Staustufen und sonstige Wasserspeicher, sind wesentliche
Elemente in den Flussgebieten und bedeutende wasserwirtschaftliche Anlagen. IThre Rolle im wasserwirtschaftlichen
Wirkungsraum gewinnt mit zunehmender Anlagenvernetzung, zum Beispiel durch Uberleitungen oder Beileitungen,
noch weiter an Bedeutung.

Stauanlagen sind von den eingangs genannten Anderungen klimatischer GréRen sowohl in technischer als auch in be-
wirtschaftungsseitiger Hinsicht unmittelbar selbst betroffen. Sie bieten aber zugleich die Méglichkeit, Auswirkungen des
Klimawandels auf den Wasserhaushalt und auf die Wasserwirtschaft kompensieren zu helfen. Stauanlagen sind also
yklimasensitive Systeme“ nach WALKENHORST & STOCK (2009) in jeder Hinsicht. Die Vulnerabilitit von Stauanlagen ge-
geniiber dem Klimawandel ist danach abhéngig von der Grof3enordnung und Rate des Klimawandels (,,Klimastimulus®),
ihrer eigenen Sensitivitdt gegeniiber diesem Stimulus und ihren Anpassungsmoglichkeiten und -fahigkeiten. Sie ist aber
auch abhingig von Uberlagerungseffekten. Dazu zihlen zivilisatorische Einfliisse wie Bevolkerungsab- oder
-zunahme, technologischer Fortschritt und Entwicklung des Wassergebrauchs. Im Bild 1 sind diese Ursache-Wirkungs-
Beziehungen einschlie3lich Riickkoppelungsschleifen schematisch dargestellt.

Klimastimuli I,..SysKtléana(SSetgﬂggﬁSge) Klimawirkungen
Zivilisatorische |- i
Einfliisse “1 Anpassungs- i
H = strategien IR
Uberlagerungs-
Prozesse

Bild 1: Vulnerabilitit von Stauanlagen gegeniiber Klimawandel (in Anlehnung an WALKENHORST & STOCK (2009))

Im Rahmen der Forschung zum anthropogen iiberpréagten Klimawandel werden auf der Grundlage von unterschiedlichen
Klimaszenarien und unter Anwendung verschiedener regionaler Klimamodelle Klimaprojektionen fiir die niachsten rund
100 Jahre erstellt. Mit Hilfe derartiger Klimamodelle ist es heute moglich, eine horizontale Auflosung von ca. 10 km x 10 km
zu erreichen. Insoweit sind regionale flussgebietsbezogene oder sogar einzugsgebietsbezogene Betrachtungen und Ein-
schitzungen des klimasensitiven Systems ,,Stauanlage“ moglich. Sie sind wegen der unterschiedlichen regionalen Anfal-
ligkeit gegeniiber Klimadnderungen auch geboten. So wird in BMU (2008) z. B. darauf hingewiesen, dass nach Untersu-
chungen des Umweltbundesamtes ,Siidwestdeutschland (Oberrheingraben), die zentralen Teile Ostdeutschlands
(nordostdeutsches Tiefland, siidostdeutsche Becken und Hiigel), die Kiistenregion und die Alpen im Vergleich zu anderen
deutschen Regionen sehr anfillig gegeniiber Klimadnderungen sind*.

In Bild 2 werden die Naturrdume Deutschlands dargestellt, fiir die regionale Klima&dnderungen mit Hilfe des Klimamo-
dells WETTREG untersucht worden sind.
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